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Sammanfattning

IVL (Svenska Miljdinstitutet) har tillsammans med industriforskningsinstituten IVF (Institutet
for Verkstadsteknisk forskning), IMT (Institutet for Medieteknik) och SIK (Institutet for
Livsmedel och Bioteknik) tagit fram forslag till indikatorer for att beskriva foretags och
branschers miljoprestanda. Arbetet har finansierats av Nutek hosten med syftet att
vidareutveckla det tidigare arbetet med miljoprestanda pé IRIS-instituten (IRIS &r en
samarbetsorganisation for svensk industriforskning).

Rapporten dr en delrapportering i ett tvaarigt Nutek- och IRIS-projekt. Projektet syftar till att
utveckla en metod for att gora helhetsbedomningar av foretags och branschers miljopéverkan.
Detta gors genom att utveckla indikatorer och miljonyckeltal som beskriver foretags och
branschers miljoprestanda pé ett relevant och objektivt sidtt. Metoden ska till en borjan
tillimpas pa branscherna verkstadsindustri, livsmedelsindustri och grafisk media.

Denna rapport har som syfte att uppna ett antal delmal i projektet. Till delméalen hor:
e Genomgéng av tidigare genomforda arbeten for att méta miljoprestanda.

e Identifiering av en prelimindr uppsattning naringslivsgemensamma indikatorer

e Datasittning av niringslivsgemensamma nyckeltal for verkstads-, livsmedels- och
grafiska mediaindustrin med hjélp av nationell statistik.

e Jamforelse mellan foreslagna niringslivsgemensamma nyckeltal berdknade utifran
nationell statistik och foreslagna néringslivsgemensamma nyckeltal berdknade utifran
fallstudier framtagna i tidigare genomférda branschprojekt.

Néringslivsgemensamma
miljoaspekter & indikatorer

Figur: Miljoaspekter och indikatorer som &r gemensamma for hela naringslivet

Arbetsgang

IVL har i projektet tagit fram forslag pé néringslivsgemensamma nyckeltal samt berdknat
dessa for de tre studerade branscherna utifran nationell statistik. IMT, IVF och SIK har tagit
fram forslag pé betydande miljoaspekter och specifika miljoproblem for den bransch de
stodjer. Utifran inventeringsunderlag fran tidigare genomforda projekt och fallstudier har man
tillsammans med VL berdknat virden pa vissa av de niringslivsgemensamma nyckeltalen.



Metodik

De foreslagna nyckeltalen dr uppbyggda som en kvot dér téljaren bestér av ett miljorelaterat
matt och nimnaren av ett nyttorelaterat matt enligt:

Miljépaverkansmdtt
Nyttomaditt

Miljonyckeltal =

Som nyttomadtt i forslaget pa de niringslivsgemensamma nyckeltalen har omséttning,
forddlingsvérde och antal arbetade timmar valts ut.

De forslag pa kategorier for miljopdverkansmdtt som tagits fram &r:

* Energianvandning e Klimatpaverkande gaser

* Vattenforbrukning e Forsurande dmnen

* Materialforbrukning e Fotokemiska oxidanter

e Forbrukning av kemikalier och farliga o Overgédning
amnen

e Metaller
e Transportarbete

e Exploatering av mark
e Avfall och restprodukter

e Arbetsmiljo

Ambitionen har varit att koppla till nationella méal och internationella 6verenskommelser. Som
exempel kan ndmnas de 15 miljokvalitetsmalen, de grona nyckeltalen for en héllbar
utveckling, de 14 miljohoten och effektkategorierna i metodiken for livscykelanalys. Enligt de
tva senare bor bade drivkrafter till, och den mer direkta, miljopaverkan beskrivas och méitas
varfor denna uppdelning har gjorts i rapporten. Kategorierna ovan (t ex energianviandning)
beskrivs med ca 40 stycken miljopaverkansmatt (t ex fjarrvirme).

Resultat

Resultatdelen bestar av de forslagna néringslivsgemensamma nyckeltal som kunnat beréknas,
utifran nationell statistik, for respektive bransch. I resultatdelen har dven vissa av de
niringslivsgemensamma nyckeltalen beréknats utifran data fran tidigare genomforda
fallstudier branscherna. Dessa virden jamfors med de som ar baserade pa nationell statistik.
Eftersom resultatdelen ar vildigt omfattande har bara ett utdrag ur respektive resultatdel
presenterats har.

Néringslivsgemensamma nyckeltal baserade pa nationell statistik

Miljodata redovisas dels som absolut viarde och dels som nyckeltal. For varje
miljopaverkansmatt har tre nyckeltal tagits fram genom att det relateras till nyttométten



omsittning, foradlingsvarde och sysselséttning. Tabellutdraget nedan visar indikatorerna inom
kategorin energianvdndning for verkstadsindustrin.

Tabell 6.2 Energianviandning — nyckeltal for verkstadsindustrin

Milj6indikator Absolut  [Sort Relativt  |Sort Relativt  [Sort Relativt  |Sort
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
Energi totalt 13117 GWh 28 MWh/Mkr 84| MWh/Mkr 19| MWh/kh
Elenergi 7456 GWh 16| MWh/Mkr 48| MWh/Mkr 11| MWh/kh
Fjarrvérme 1244 GWh 2,6| MWh/Mkr 8,0 MWh/Mkr 1,8 MWh/kh
Branslen totalt 4410 GWh 9,3| MWh/Mkr 28| MWh/Mkr 6,2 MWh/kh
Biobrénslen 104 GWh 0,22 MWh/Mkr 0,67 MWh/Mkr 0,15 MWh/kh

Jamforelse mellan nyckeltal baserade pa statistik och fallstudier

Samtliga branschinstitut har i tidigare projekt genomf6rt inventeringar och miljéanalyser av
foretag inom branscherna. Inventeringsdata frén dessa studier har anpassats sé att vissa av de
ndringslivsgemensamma nyckeltalen har kunnat berdknats. En jamforelse med varden
baserade pa nationell statistik har dirmed kunnat goras.

Som exempel har IVF under de senaste aren genomfort miljéutredningar i ca tio foretag inom
verkstadsindustrin. Ett urval av miljonyckeltal har berdknats for dessa foretag. Det bor
papekas att 10 foretag inte utgor ett fullgott statiskt underlag for branschen som helhet.
Tabellerna i resultatdelen ska ses som exempel pé vilka virden nyckeltalen kan ha for
existerande foretag i branschen. For flera av nyckeltalen som jamfors skiljer sig definitioner
och systemgrénser 4t mellan de statistikbaserade och de fallstudiebaserade nyckeltalen. Detta
ar, utover skillnader i verksamhet, en av forklaringarna till den stora variationen i
nyckeltalens véirden. Tabellutdragen nedan visar en jidmforelse av energi- och
vattenforbrukning for verkstadsindustrin.

Tabell 6.27. Energi - verkstad - jamforelse mellan branschen och ett urval av foretag

Nationell Fallstudier Nationell Fallstudier
Naringslivs- statistik Exempel 9-10 ftg statistik Exempel 8-10 ftg
Fran stycke 6.1 Median (min-max) | Fran stycke 6.1 Median (min-max)
gemensamma . .
o per omséattning | per omsattning per per
indikatorer (MWh/Mkr) (MWh/Mkr) sysselsittning | sysselsittning
(MWh/kh) (MWh/kh)
Energianv. totalt 28 31 (10-128) 19 16 (6,1-61)
El 16 17 (2,1-95) 11 8,0 (2,0-45)
Uppvarmning 12 11 (5,1-33) 8,0 7,8 (2,9-15)




Tabell 6.28. Vatten - verkstad - jamforelse mellan branschen och ett urval av foretag

Nationell Fallstudier Nationell Fallstudier
Naringslivs- statistik Exempel 9-10 ftg statistik Exempel 8-10 ftg
Fran stycke 6.1 Median (min-max) | Fran stycke 6.1 Median (min-max)
gemensamma — —
o per omsattning | per omséttning per per
indikatorer (m3/Mkr) (m3/Mkr) sysselsattning sysselsattning
(m3/kh) (m3/kh)
Vattenfor- 163 33 (4-452) 110 17 (2,4-220)
brukning
Diskussion

Osikerhet och noggrannhet dr beroende av hur branschindelningar och andra systemgrénser
har definierats, kvaliteten pa indata och vilka forutsittningar som géller vid berdkningar av

miljonyckeltalen. Den ackumulerade onoggrannheten kan i vissa fall vara stor.

Anvindningsomrade for, och syfte med, indikatorerna dr i forsta hand styrning och

uppfoljning av foretagens miljoarbete. Vid extern rapportering kan nyckeltalen i studien
anvindas for att vélja ut de aspekter som foretaget bor redovisa och i vilken form data ska

redovisas.
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1 Inledning

Intresset for kvantifierbara bedomningar av foretags och branschers miljoprestanda har 6kat
kraftigt. Det finns flera orsaker till detta:

o Foretagens miljoanpassningsarbete forutsitter att man kan kvantifiera sin miljopéaverkan.
Kvantifieringen gor att man kan méta resultaten och sina forbattringar och ddrmed
prioritera mellan olika &tgérdsalternativ.

e Den 0kande anvindningen av miljdledningssystem, som ISO 14000 och EMAS, har
paskyndat behovet av metoder som kan kvantifiera ett foretags miljopaverkan. I systemen
ingar ett grundkrav pa kontinuerlig forbéttring.

e Underleverantdrer till foretag med miljéledningssystem maste kunna redovisa sin
miljoprestanda dven om de sjélva inte har ett miljoledningssystem. Detta kommer troligen
1 stor utstrackning att paverka sméa och medelstora foretag.

e Den nya redovisningslagen och miljobalken kommer att stélla krav pa vissa foretag att
redovisa sin miljopéverkan [9]. Detta kan bli aktuellt redan ar 1999.

e Finanssektorn (banker, forsdkringsbolag och andra investerare) har pekat pa betydelsen av
att foretagen redovisar miljéinformation pa ett objektivt och jaimforbart sitt. Den statliga
miljoinformationsutredningen [2] slog i sitt betdnkande fast betydelsen av att foretagens
och branschernas miljéinformation redovisas pa ett relevant, tillforlitligt och jamforbart
satt.

IVL har linge arbetat med att samla in och strukturera miljéinformation sé att den kan
anvéndas som beslutsunderlag for foretag och myndigheter. Informationen kan vara i form av
livscykelanalyser, underlag for miljomarkning, miljokonsekvensbeskrivningar eller underlag
for miljoredovisningar. Under senare &r har flera projekt inbegripit bedomningar av foretags
och branschers miljoprestanda. I dessa projekt har en modell for att beskriva miljoprestanda
med bl a miljonyckeltal tagits fram.

Mot denna bakgrund gav Nutek hdosten 1998 IVL uppdraget att vidareutveckla detta arbete
tillsammans med IRIS instituten IVF, IMT och SIK.
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2 Syfte och delmal

Denna rapport dr en delrapportering i ett tvadrigt Nutek- och IRIS-projekt. Projektet syftar till

att:

utveckla en metod for att gora helhetsbeddmningar av foretags och branschers
miljopaverkan pa ett relevant och objektivt sitt. Metoden ska underltta uppfoljning och
styrning av det interna miljoarbetet samt extern redovisning av kontinuerliga
miljoforbattringar. Metoden ska dven mojliggora jamforelser med branschen och i viss
man mellan olika foretag inom branschen. Detta gérs genom att utveckla indikatorer som
beskriver foretags och branschers miljoprestanda.

tillimpa metoden pé branscherna verkstadsindustri, livsmedelsindustri och grafisk media
(och dér faststilla en gemensam metodik for miljonyckeltal med avseende pa
systemgrénser, datainsamling, karakterisering, miljoaspekter etc).

Denna rapport har som syfte att uppné foljande delmaél i projektet:

gbra en genomgang av tidigare genomforda studier och arbeten om miljoprestanda.

identifiera en preliminér uppséttning naringslivsgemensamma indikatorer som é&r
tillimpbara for hela det svenska néringslivet.

datasétta de foreslagna niringslivsgemensamma nyckeltalen for branscherna
verkstadsindustri, livsmedelsindustri och grafisk media med hjilp av nationell statistik.

gora en jamforelse mellan foreslagna niringslivsgemensamma miljonyckeltal framtagna
med hjdlp av nationell statistik och motsvarande nyckeltal berédknade utifran foretagsdata
framtagna i tidigare genomforda miljéprojekt inom verkstadsindustrin, livsmedelsindustrin
och grafisk mediebranschen.

13



3 Nyckeltal och indikatorer i foretagens miljoarbete

3.1 Vad ar miljéindikatorer och miljonyckeltal?

Definitionerna av miljéindikatorer och miljonyckeltal dr inte helt entydiga. Olika
organisationer och foretag har ofta sina egna definitioner anpassade efter deras specifika
behov och forutsittningar. Detta gor att skillnaden mellan indikator och nyckeltal ofta dr vag
och flytande.

Enligt ordbockerna ér en indikator “en foreteelse som visar eller rojer en annan foreteelse
alternativt dr ett medel eller anordning for pavisande av ndgot” [1]. Indikatorer kan ségas besta
av ihopvégningar av obearbetad och bearbetad information. Informationen kan bearbetas och
végas samman och/eller viktas vidare till mer komplexa indikatorer. Med andra ord 4r en
indikator nadgot som kvantifierar och forenklar fenomen och hjilper oss att forsta komplexa
realiteter. Nyckeltal definieras i samma referens som “relationer mellan olika storheter eller
parametrar uttryckt som kvoter. Dessa dr ibland definitionsmdssigt synonymt med indikatorer” .

Miljoinformationsutredningen, SOU 1997:4, [2] gor foljande tolkning av begreppen:

e Milj6éindikator — dr en egenskap eller ett fenomen i miljon eller i foretagets miljoarbete som
ar observerbart och mojligt att klassificera antingen kvantitativt eller kvalitativt utan att man
diarmed avger ett omdome.

e Miljonyckeltal — uttrycker oftast relationer mellan storheter och kan avse t ex anviand
energi, ravara eller utslapp till luft per produktionsvolym, antal anstillda eller nagon annan
enhet som bedoms som informativ och relevant.

Generellt sitt ses begreppet miljoindikator som mycket vidare dn begreppet miljonyckeltal [3].

IVL har i tidigare projekt [4] beskrivit miljonyckeltal som ett tal som for ett visst system,
exempelvis ett foretag, en produkt, en tjdnst eller ett geografiskt omrade beskriver systemets
miljoeffekter per konsumentnytta. Denna definition av miljonyckeltal kan beskrivas med
foljande matematiska uttryck:

Miljéeffekt
Konsumentnytta

Miljonyckeltal = (3.1)

For att berdkna miljonyckeltalen for t ex ett foretag kravs att miljoeffekter och konsumentnytta
uttrycks som tal. IVL har i de flesta fall definierat miljoeffekt som systemets bidrag till olika
miljopéverkanskategorier enligt metodiken for livscykelanalys. Nér det géller att definiera
konsumentnytta har olika losningar anvints beroende pé nyckeltalens syfte och tillaimpning.
Bade produktrelaterade tal som exempelvis ton massa och person-km samt
foretagsekonomiska matt som omsdttning och forddlingsvirde har anvénts i projekten [4].
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3.2 Anvandningsomraden och bakomliggande behov

Indikatorer anvinds inom en méngd omréden i samhillet idag bl a for att kunna utvérdera
resultat och ddrmed fé bra beslutsunderlag. Med hjélp av indikatorer kan miangden
information och informationsinsamling som behdvs for att beskriva eller redovisa ett visst
tillstand reduceras [1]. Detsamma géller dven olika typer av indikatorer inom miljéomradet. I
organisationer och foretag anvidnds dessa for att folja upp och kommunicera miljoarbetet.
Miljonyckeltalen syfte &r att mita hur foretagets verksamhet paverkar miljon i forhéllande till
den nytta verksamheten skapar.

Intresset for miljdinformation har de senaste aren spritt sig fran tillsynsmyndigheter och
miljoorganisationer till hela niringslivet, offentliga sektorn och de enskilda konsumenterna.
Dessa nya malgrupper har inte alltid den kunskap eller det férdjupade intresse som behovs for
att ta till sig véldigt detaljerad miljoinformation. I dessa ldgen kan 6vergripande, aggregerad
och kortfattad miljéinformation, t ex i form av miljéindikatorer eller miljonyckeltal, uppfattas
som relevant, jamforbar och lattfattlig.

3.2.1 Inforandet av systematisk miljostyrning

Fler och fler svenska foretag infor idag miljoledningssystem i sin verksamhet. Syftet &r att
systematisera sitt miljoarbete och integrera detta i den dvriga verksamheten. De tvéa vanligaste
systemen idag &r ISO 14001 och EMAS [5-7]. Tva grundldggande krav i systemen ér:

e att sdkerstilla att nationell lagstiftning f6ljs samt

e att foretaget/organisationen stiandigt skall bli béttre pa de aktiviteter i verksamheten som
star for den storsta miljobelastningen, de s.k. betydande miljoaspekterna (se figur 3.1).

Standig 1arbatiring
Conlinual improvement

Miljdpolicy
Environmental policy

Ledningens genomgang
Management review

Planering
Flanning

Kontroll och
kotrigarande Atgarder
Checking and

corrective action

Inférande och drift
Implemeantation and
operation

Figur 3.1: Miljoledningssystemets delsteg for den kontinuerliga forbéttringen.
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De betydande miljoaspekterna tas fram genom ett forfarande dar foretaget borjar med en
storre miljoutredning. De identifierade betydande miljoaspekterna ligger dérefter till grund for
framtagning av foretagets miljomal. Dessa ska sé langt som mdjligt vara métbara.

For foretag som planerar att infora ett miljoledningssystem kan miljonyckeltal vara
anviandbara redan i den inledande miljoutredningen. Miljonyckeltalen kan underlétta
framtagningen av betydande miljoaspekter och faststéllandet av mitbara mal.

Manga foretag som redan infort miljoledningssystem har haft svart att ta fram métbara
miljomal pé ett strukturerat sétt. Detta har genererat ett behov av att mita och visa att man
verkligen forbéttrar sin miljoprestanda. I detta arbete kan miljonyckeltalen vara ett bra
verktyg. Nyckeltalen kan pévisa trender for de olika miljoaspekterna och visa hur man lever
upp till satta mal. For att motivera anstillda kan nyckeltalen anvidndas for intern
kommunikation av resultatet av miljoarbetet.

3.2.2 Vid affarsverksamhet idag efterfragas miljéinformation

Det finns fler orsaker 4n ovan ndmnda till att intresset for kvantifierbara beddmningar av
foretags och branschers miljoprestanda okat kraftigt.

Miljomedvetna kunder efterfragar miljdinformation som beskriver foretagets miljoprestanda
samt produktens miljoprestanda (se figur 3.2). Miljonyckeltal kan vara ett 1ampligt sétt att
presentera denna data. I och med inférandet av miljéledningssystem, dir en foreslagen
miljogranskning av underleverantdrerna finns med i regelverket, genereras ett behov av
relevanta miljoindikatorer. Underleverantdrer, till foretag med miljoledningssystem, méste
sdledes kunna redovisa nagon form av miljoprestanda dven om de sjilva inte har ett
miljoledningssystem. Detta kommer med stor sannolikhet i betydande utstrdckning att 6ka
sma och medelstora foretags behov av nyckeltal och indikatorer.

Certifierings-
organ

Banker &
Forsakringsbolag

Anstallda

Miljorapport

Arsredovisning
Miljsmarkning EMAS-rapport

A hoae|
Miljoinfo

Kunder
=» Konsumenter:
. Miljévarudeklaration
Massmedia
Intern info \

NGO:
Myndigheter L4

Figur 3.2: Intressenter for foretagens miljéinformation.

Miljoredovisning

Den finansiella sektorn (banker, forsékringsbolag och andra investerare) har insett att
kundernas miljoaspekter kan paverka den egna verksamheten. De efterfragar déarfor objektiv
och jaimforbar miljdinformation fran foretag i storre omfattning én tidigare. Den



miljdinformation som efterfragas i samband med kreditgivning och forsakringsfragor ar
frimst sddan som ar kopplat till miljorelaterade risker t ex systematisk miljoledning,
kemikaliechantering, forekomst av fororenade fastigheter, miljofarliga produkter etc. For dgare
och investerare ar dessutom foretagets miljoméssiga konkurrenskraft av intresse. En
utvecklad miljdstrategi och en integrering av miljoaspekter i utvecklandet av nya produkter
och tjinster ses, av de finansiella aktorerna, som en kvalitetsstimpel pa foretaget. Dessa
foretag bedoms i méanga fall ha battre maojligheter till 6kad avkastning i framtiden tack vare
det aktiva miljoarbetet [2, 8].

Intresset for miljdinformation har gjort att ménga foretag, framforallt de storre, idag ger ut
separata miljoredovisningar. Fler och fler av dessa foretag har tagit fram miljonyckeltal for att
pa ett mer kortfattat och 6vergripande sitt redovisa foretagets miljoprestanda. En del foretag
har dven fort in miljéinformation i den vanliga arsredovisningen. I detta fall &r miljonyckeltal
speciellt anvdndbara eftersom dessa kan ge en mycket sammanfattande information.
Miljonyckeltalen i arsredovisningen har ofta direkt koppling till kostnader eller investeringar
pa miljdomradet.

Den nya arsredovisningslagen medfor att alla foretag som enligt férordningen om miljofarlig
verksamhet och hélsoskydd (1998:999) ir tillstandspliktiga eller anmélningspliktiga ska
lamna uppgifter om betydande miljopaverkan i rssredovisningen. Hitintills finns inga krav pa
kvantitativ miljoinformation, men mycket tyder pé att kraven kommer att skirpas framover
vilket gor att fler och fler kommer att presentera miljonyckeltal i sina arsredovisningar [9].

3.3 Indikatorer pa olika nivaer inom naringslivet.

3.3.1 Indikatorer gemensamma for hela naringslivet

De indikatorer, som kan kopplas till de internationellt uppméirksammade eller nationellt
faststéillda miljoméalen och miljoproblemen, kan anvédndas av hela niringslivet (se figur 3.3).
Dessa kan vara anvéindbara for att avgora hur en bransch eller en viss typ av verksamhet
bidrar till den nationella eller globala miljopéaverkan.

Néringslivsgemensamma
miljoindikatorer

Figur 3.3: Néringslivsgemensamma och branschspecifika milj6indikatorer.

Branschspecifika
miljoindikatorer

/
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3.3.2 Branschspecifika indikatorer

Inom respektive bransch finns ofta sirskilt uppméarksammade miljoaspekter som &r specifika
for just denna bransch (se figur 3.3). Eftersom foretagen inom branschen i méanga fall
fokuserar en stor del av sitt miljoarbete pa dessa aspekter bor sirskilda indikatorer tas fram
for dessa aspekter. [ ménga fall ingér dessa branschspecifika miljdaspekter till viss del i de
niringslivsgemensamma, men de bor dnda lyftas fram.

Branschspecifika matt pé nytta kan ge mer relevant information dn de som anvinds av
nidringslivet generellt. Exempel pé sdna matt &r tryckt yta i den grafiska branschen och
levererade dagsdoser i ldkemedelsbranschen.

3.3.3 Foretagsspecifika indikatorer

Manga foretag har med hjélp av miljoutredningar eller dylikt faststéillt egna miljomal for
verksamheten. Dessa kan i vissa fall inbegripa miljéaspekter som inte finns med i de
ndringslivsgemensamma eller branschspecifika indikatorerna. Ofta dr de foretagsspecifika
indikatorerna mer processrelaterade eller s miter de vildigt detaljerade aktiviteter. Pa lokal
nivéd anvinds dessa nyckeltal for att mata méaluppfyllelse och ddrigenom motivera de anstéllda
till fortsatta anstrdngningar. Att kommunicera denna typ av nyckeltal externt kan ibland leda
till problem eftersom nyckeltalen kan vara svéra att forstd och jamfora med andra.
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4 Tidigare arbeten med miljoindikatorer

4.1 Svenska erfarenheter

411 Svenska miljorakenskaperna och SCBs arbete

Miljordakenskaper dr ett informationssystem som tagits fram som en f6ljd av Agenda 21,
slutdokumentet fran FNs miljokonferens 1992. Syftet ar att for Sverige systematiskt beskriva
sambanden mellan utvecklingen inom miljon och ekonomin [10-12]. Utveckling av
miljordkenskaper ar ett regeringsuppdrag och verksamheten bedrivs inom tre olika
myndigheter, SCB, Konjunkturinstitutet och Naturvérdsverket. Miljordkenskaperna ska
innehalla underlag for kostnadsberdkningar av miljoatgarder och miljoskador, analyser av
miljopolitik och ekonomisk politik samt indikatorer 6ver miljotillstand och uthéllig
utveckling.

Statistiska centralbyrdn utvecklar sedan 1993 fysiska miljordkenskaper, dvs ett statistiskt
system i vilket miljopaverkan och resursanvindning i fysiska termer kopplas samman med
ekonomisk statistik om produktion och konsumtion. Intresset riktas mot tillgang och uttag av
naturresurser, markanvandning, materialfléden, energianvandning, utsldpp och avfall.
Systemet utgor underlag for analyser och framtagande av indikatorer, t.ex. indikatorer for
hallbar utveckling och miljéekonomiska branschprofiler.

I rapporten Indikatorer for hdllbar utveckling — en pilotstudie [11] finns framtagna
miljoekonomiska profiler och indikatorer fordelade pé branscher. Profilerna och indikatorerna
har hdmtats ur miljordkenskaperna. I de miljoekonomiska indikatorerna &r
miljopéverkansaspekterna relaterade till produktionsvolymen. Dessa presenteras i tidsserier
for aren 1989-1995 for att visa pa utvecklingen inom branscherna. Som matt pa
produktionsvolymen anvénds forddlingsvardet i fasta priser. De branschvisa indikatorer som
hittills tagits fram &r forddlingsvérde, sysselséttning, energianvéndning fordelat pé energislag
och i relation till foradlingsvarde samt utslapp till luft av koldioxid, svaveldioxid och
kvaveoxider fordelat pa olika utsléappskéllor, i relation till forddlingsvarde.

I de miljoekonomiska profilerna redovisas branschernas procentuella bidrag till ekonomi och
viss miljopaverkan i relation till den svenska ekonomin i sin helhet. I profilerna ingar &ven
uppgifter om avfallsméngder och hur avfallet omhéndertas. Uppgifter om investeringar i
miljoskydd for de branscher dér sadan statistik finns framtagen ldmnas ocksa.

Naringslivet &r som mest uppdelat pa 16 olika branscher, men i de flesta fall 4r uppdelningen
betydligt grovre. Detta gor att livsmedelsindustrin och grafiska mediebranschen ofta ar
hoprdknade med andra branscher t ex stenvaru- respektive massaindustrin. Den statistik som
ligger till grund for rapportens indikatorer ar begrénsad till nationella data. Detta innebér att
den miljopéverkan som importerade varor genererar vid tillverkning och transporter i andra
lander inte redovisas. De miljodata som presenteras har ocksa begransningar i vilka
miljdomraden som belyses. For flera typer av miljopaverkan finns i dagsldget inte framtagen
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statistik. Till exempel behandlas inte markanvéndning som paverkar biologisk méngfald i
studien. I rapporten ges forslag till indikatorer pa kemikalieomradet.

For att fa en mer mangfacetterad bild av branschernas bidrag till miljobelastningen gors dven
sa kallade input-output analyser d v s man tittar pa varugruppers miljobelastning istéllet for
branschernas. Analysen visar vilka branscher som &r inbdrdes beroende av varandra och hur
forandrad efterfragan fran slutanvindarna kan péverka miljon. Input-output analyserna bygger
pa kunskap om ekonomiska transaktioner mellan foretag i olika branscher, t ex for varje krona
stal som verkstadsindustrin kdper frén stalverk bokfors de utslédpp pa verkstadsindustrins
konto, som svarar mot stalbranschens utslépp per krona produktionsvérde.

4.1.2 Naturvardsverkets miljomal och tidigare miljohot

Regeringen har i propositionen Svenska miljomdl — miljopolitik for ett hallbart Sverige
(1997/98:145) angivit 15 nationella miljokvalitetsmal (se tabell 4.1). Den 28 april 1999
faststéllde riksdagen maélen. Dessa anger inriktningen for det fortsatta miljoarbetet som har
det 6vergripande mélet att astadkomma ett samhélle som dr ekologiskt héllbart inom en
generation. Tillsammans beskriver miljokvalitetsmalen de egenskaper och kvalitéer miljon
och natur- och kulturresurserna méaste ha for att vara langsiktigt hallbara [13, 14].

Tabell 4.1 De nationella miljokvalitetsmalen [13]

De 15 miljokvalitetsmalen

1 Frisk luft

2 Grundvatten av god kvalitet

3 Levande sjoar och vattendrag
4  Myllrande vatmarker

5 Hav i balans, levande kust och skargard
6 Ingen Gvergddning

7 Bara naturlig forsurning

8 Levande skogar

9  Ettrikt odlingslandskap

10 Storslagen fjallmiljé

11  God bebyggd miljo

12 Giftfri milj6

13 Saker stralmiljo

14 Skyddande ozonskikt

15 Begransad klimatpaverkan

Eftersom miljokvalitetsmalen dr sa allmént formulerade maste de preciseras i form av ett antal
delmal for att bli anvéndbara i det dagliga miljoarbetet. Dessa delmal kan exempelvis gélla
geografiska omréden, enskilda fororeningar eller riktlinjer for atgérder. Ett delmal kan ocksa
formuleras som ett etappmal d v s delmal som uppnés inom en bestimd tid. Delmalen
formuleras utifrdn dagens kunskaper om miljoproblemen och kan dérfor komma att justeras
nir ny kunskap tagits fram.
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Manga av de 15 foreslagna miljokvalitetsmalen och dess delmél bygger pa de ca 170
miljomal som antagits under gdngna ar och som i ménga fall fortfarande géller. Dessa tidigare
miljomal var indelade under 14 miljohot (se tabell 4.2). Avsikten &r att det nya
miljomalssystemet ska ersitta savil miljohoten som ett flertal tidigare miljomal [13].

Tabell 4.2. De tidigare anvdnda 6vergripande miljohoten [15]

Naturvardsverkets 14 miljéhot:

Klimatpaverkande gaser
Ozonnedbrytande dmnen

Forsurande amnen

Fotokemiska oxidanter/marknara ozon
Buller och luftféroreningar i tatort
Overgédning av vatten och mark

Paverkan genom metaller

© N o ok~ b=

Paverkan av organiska miljogifter

©

Brutna kretslopp, avfall och miljéfarliga restprodukter

-
o

. Introduktion och spridning av frammande organismer.

—_
—_

. Nyttjandet av mark och vatten som produktions- och férsoérjningsresurs.

-
N

. Exploatering av mark och vatten fér bebyggelse, anlaggningar och infrastruktur.

-
w

. Ansprak mot sarskilt vardefulla omraden.

=N
SN

. Radioaktiva @mnen i miljén

For att fortydliga vad som krivs av olika aktorer ska delmélen kompletteras med sektorsmal,
dvs preciserade mal for milj6tillstand eller dtgiarder som berdr en viss samhaéllssektor.
Miljokvalitetsmal, delmal och sektorsmal kommer &ven att tas fram regionalt och lokalt. Det
innebdr att en lansstyrelse- eller kommunledning kan besluta om miljomal for det egna lanet
eller kommunen.

Naturvérdsverket har, tillsammans med andra myndigheter, ftt regeringens uppdrag att fram
till oktober 1999 utveckla och precisera mal och atgirdsstrategier for miljoarbetet.
Naturvardsverkets roll i arbetet med miljomalen ar framst att utifran ett naturvetenskapligt
underlag ange vilken miljokvalitet som krévs for att vi ska né en ekologiskt héllbar
utveckling. Det 6vergripande samordningsansvaret for miljomalsarbetet mellan alla
myndigheter ligger ocksé hos Naturvérdsverket.

Eftersom miljomalen ska utgdra en ledstjarna for arbetet med att inom en generation
astadkomma ett samhélle dér de stora miljoproblemen ar 16sta behdver regeringen och
riksdagen kunna kontrollera huruvida atgirderna verkligen leder till att malen uppnas.
Naturvardsverket har av den anledningen dven fatt i uppdrag att, i samband med utvecklingen
av mal och atgirdsstrategier, foresla ett system for uppfoljning och rapportering av
miljokvalitetsmélen. I detta arbete ingér ett samlat program for att ta fram och hantera
miljodata for sddan uppfoljning. [13]. Hittills har for varje mél indikatorer foreslagits som
skall ge en bild av tillstdndet i miljon, av hur paverkansfaktorer utvecklas och hur atgérder
vidtas pa nationell niva [10].
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4.1.3 Miljodepartementets grona nyckeltal for hallbar utveckling

Ar 1995 gav regeringen Miljovardsberedningen (Jo 1968:A) i uppdrag att utreda, formulera
och foresla konkreta atgarder for att na en hallbar samhéllsutveckling [16]. Som ett led i detta
gav regeringen i varpropositionen (prop. 1997:150) ett uppdrag att &ven ta fram forslag till
indikatorer for ekologiskt hallbar utveckling. Det bor poéngteras att nyckeltalen endast
inbegriper den ekologiska héllbarheten av de tre delar som ingar i begreppet héllbar
utveckling (ekonomisk, social och ekologisk).

Malet med nyckeltalen dr att de ska ge en indikera om utvecklingen i Sverige gar i rétt
riktning. Mélet med nyckeltalen &r ocksa de ska vara sa enkla att de utan omsvep kan forstés
av bade politiker och allménhet. Forslaget till nyckeltal utgar fran regeringens egen definition
av ekologiskt héllbar utveckling (Ekologisk hallbarhet reg.skr.1997/98:13). De gréna
nyckeltalen dr ett komplement till de delmal och indikatorer som Naturvéardsverket foreslagit
som uppfoljning till de 15 miljokvalitetsmélen. Det 4r Miljovéardsberedningens forhoppning
att de foreslagna nyckeltalen ska kunna anvidndas som utgangs- eller referenspunkter vid
framtagande av regionala, lokala och foretagsanknutna nyckeltal.

I det senaste reviderade betédnkandet Grona nyckeltal for ekologiskt hallbar utveckling (SOU
1998:170) foreslas 11 nyckeltal samt 6 framtida nyckeltal [16]. De 11 nyckeltalen finns
redovisade i tabell 4.3.

Tabell 4.3. Grona nyckeltal for ekologiskt hallbar utveckling [16]

Miljédepartementets 11 gréna nyckeltal:

Anvandning av energi, dels totalt samt relaterad till BNP (Twh/ar)
El for uppvarmning av bostader och lokaler (Twh/ar)

Utslapp av koldioxid (ton(ar)

Bensenhalt i tatortsluft (mg/kbm luft)

Utslapp av forsurande amnen, svaveldioxid samt kvaveoxid (ton/ar)
Miljdanpassade fardsatt (km/person och ar).

Antal miljocertifierade foretag, enligt EMAS eller ISO 14 001

Avfall till soptipp (ton/ar)

© ® Nk wN-=

Tillforsel av kvave och fosfor till vara hav (ton/ar)
10. Aterféring av fosfor till odlingsmark, mangd fosfor ur slam som gédsel (ton/ar)

11. Skyddad skog, dels "andel skyddad skog som andel av produktiv skogsmark” dels

"andel skyddad skog som inte utgdr fjallnara skog”.

De framtida nyckeltalen representerar omraden som identifierats som strategiskt viktiga men
som av olika anledningar inte gar att mita i dag eftersom det saknas statistik eller krdavs
ytterligare arbete for att utveckla sjélva nyckeltalet. Omradena for de sex framtida nyckeltalen
finns redovisade i tabell 4.4.
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Tabell 4.4. Planerade framtida grona nyckeltal for ekologiskt hallbar utveckling [16]

Miljédepartementets framtida gréna nyckeltal:

Biologisk mangfald
Materialfléden

Anvandning av kemikalier
Konsumenternas produktval

Miljé i undervisningen/miljdomarkta skolor

2B

Miljéanpassad offentlig upphandling

Miljovardsberedningens utgangspunkter for valet av nyckeltal har varit f6ljande:

e Nyckeltalen ska ge medborgare och beslutsfattare enkel och 6verskadlig information om
utvecklingen mot ett ekologiskt héallbart samhélle.

e Nyckeltalen ska spegla omraden och forhédllanden som &r strategiska for omstéllningen till
ett ekologiskt hallbart samhille.

e Nyckeltalen ska vara métbara och méjliga att f6lja i tidsserier.
e Nyckeltalen ska vara litta att forsta.
e Nyckeltalen ska vara fa till antalet.

e Nyckeltalen ska kunna péaverkas av politiska beslut och relativt snabbt kunna indikera
effekter av olika étgérder eller samhéllsfordndringar.

e Nyckeltalen bor sé langt som mojligt bygga pé befintlig statistik och tillgéngliga data.

4.1.4 IVLs arbete

IVL har tidigare utvecklat en metod dar miljoprestanda presenteras i form av jimforbara
nyckeltal. Metodiken har tillimpats pa 16 branscher inom svenskt néiringsliv. For varje
bransch har bidraget till sju av Naturvardsverkets ddvarande 13 miljohot uppskattats.
Miljonyckeltal har sedan berdknats genom att relatera dessa hotbidrag till branschens bidrag
till BNP [4].

Metoden har dven tilldimpats i ett antal industriuppdrag. P& uppdrag av SAS gjorde IVL en
utredning dar flygets och andra transportslags miljopaverkan jaimfordes. Liknande uppdrag
har gjorts inom energisektorn. Tillsammans med Foreningssparbanken har IVL tagit fram ett
miljovarderingsverktyg som med hjilp av nyckeltal analyserar bankens kredittagare. [IVL har
dven tagit fram en indikatorbaserad metod for att analysera borsforetagens miljopaverkan och
miljoskuld. Metoden har tillimpats av ett forsdkringsbolag i samband med fondplaceringar. |
dessa verktyg ingar forutom nyckeltal for miljopaverkan dven indikatorer som beskriver
miljomanagement, miljorisker och produkternas miljopaverkan.

4.1.5 Naturekonomiska modellen

Den naturekonomiska modellen [17, 18] grundar sig pa att en uppfoljning av miljoarbetet ska
ske inom samma regelsystem som uppfoljning av det ekonomiska resultatet. Uppfoljning av
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miljoarbetet behover dock inte goras i monetéra termer. Enligt modellen bor
hushallningsproblemet i en verksamhet delas upp i tre delar:

e Ar verksamheten virdeskapande?
e Hur vil tillvaratas de resurser som faktiskt anvands?

e Kan nuvarande sitt att anvénda resurser padgé under en langre tid?

For att redovisa dessa fragestéllningar anvénds nyckeltal dir en indikator pa virdedkning
relateras till en indikator pa s k resursforlust. Resursforlust bryts direfter ned till nyckeltal for
verkningsgrad, resurssnalhet och s k resursmarginal i linje med ovanstidende tre
problemstéllningar. De indikatorer for miljopaverkan (resursforlust) som framst anvénds ror
direkta aktiviteter som t ex utslapp till luft, forbrukning av material, uppkomst av avfall och
energiforbrukning.

Indikatorer for verksamhetens nytta/vardedkning definieras av foretaget. Vardeokning kan
omfatta savil ekonomiska resultat som andra resultat t ex miljoméssiga. Inom naturekonomin
konstrueras miljonyckeltalen sa att en 6nskad resultatutveckling ger ett hogre tal.
Naturekonomin forordar sviarmar av nyckeltal d v s att flera nyckeltal konstrueras for att
illustrera ett och samma mal.

4.2 Internationella initiativ

4.2.1 Utvardering av miljoprestanda enligt ISO 14031

Det internationella standardiseringsarbetet inom ramen for ISO 14000-serien omfattar arbete
med standarder for styrning/utveckling och uppfoljning av bade organisationer (t ex
miljoledningssystem ISO 14001) och dess produkter (t ex miljoméarkning ISO 14020-serien
och livscykelanalys ISO 14040-serien). Sverige har en mycket aktiv roll i detta
utvecklingsarbete [19, 20].

Standardiseringsarbetet omfattar arbete med indikatorer for uppfoljning av organisationers
miljoarbete kallat "Milj6éledning - Utvéardering av Miljoprestanda - Vagledning, ISO 140317,
”Utvidrdering av miljoprestanda” ska fungera som ett verktyg for ledning av organisationer i
form av en intern och kontinuerlig process. Standarden finns dnnu sa ldnge endast i form av
ett slutgiltigt forslag och bendmns darfor FDIS/ISO 14031.

ISO 14031 kan anvéndas for att stodja miljoledningssystemet ISO 14001 men dven helt
oberoende av denna standard. En organisation som inte har miljéledningssystem kan
exempelvis tillimpa standarden som stod/utgangspunkt nér organisationens miljoaspekter ska
identifieras och prioriteras. Alla typer av foretag och organisationer oavsett storlek, bransch,
lokalisering och komplexitet, ska kunna anvénda standarden.

Med miljoprestanda avses i detta fall en “niva” pa hur vil en organisation formar hantera sina
miljoaspekter (delar av en organisations aktiviteter, produkter eller tjanster som kan inverka
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pa miljon). Processen sker enligt standarden med hjdlp av indikatorer. Standarden beskriver
och ger manga konkreta exempel pé olika typer av indikatorer och hur de ska utformas.

De indikatorer som beskrivs i standarden ar indelade i tva huvudkategorier:

o Indikatorer for tillstandet i miljon (ECI - environmental condition indicators) &r specifika
uttryck som bidrar med information om det lokala, regionala, nationella eller globala
miljotillstdndet. Dessa ér viktiga for att organisationen béttre ska forstd den inverkan
foretagets verksamhet har pa tillstdndet i miljon.

e Indikatorer for miljoprestanda (EPI - environmental performance indicators) dr specifika
uttryck som bidrar med information om organisationens miljoprestanda.

Miljoprestandaindikatorerna delas i sin tur in i:

o Indikatorer for ledningsprestanda (MPI - management performance indicators) dr
specifika uttryck som bidrar med information om ledningens anstringningar for att
paverka organisationens miljoprestanda

o Indikatorer for produktionsprestanda eller operativ prestanda (OPI - operational
performance indicators) ar specifika uttryck som bidrar med information om
organisationens miljopaverkan eller miljoprestandan pé foretagets processer.

Vid ndrmare granskning av dessa indikatorgrupper ser man att indikatorerna i ISO 14031
sammanfaller vil med PSR-modellen (som beskrivs nedan i stycket "OECDs-
indikatormodell’”). OPI:s kan ses som “Pressure”’-indikatorer, ECI:s som “State”-indikatorer
och MPI:s som “Response”-indikatorer, i PSR-modellen.

”Utvérdering av miljoprestanda” foljer en processmodell liknande den som finns for
miljoledningssystemet. Processen repeteras kontinuerligt och innehaller i huvudsak foljande
moment:

1. Planera - EPI:s och eventuellt ECI:s viljs ut. Organisationen ska bygga planering och
urval av indikatorer p& verksamhetens betydande miljoaspekter, dess miljoprestandamal
och intressentbehov. Indikatorerna ska vara relevanta och tillrackligt ménga samt
presentera kvantitativ eller kvalitativ information i en lattforstéelig och anvandbar form.
Indikatorerna kan uttryckas i direkt eller relativ form de kan vara aggregerade eller vigda
sa lange tillvdgagangssittet och resultatet ar tydligt.

2. Genomfora - Framtagning och anvindning av data sker vilket innebér:

e Insamling av relevant data och information. I denna process ar det viktigt med
tillforlitligheten hos insamlad data. Denna beror pé faktorer som tillgénglighet,
lamplighet, statistisk och vetenskaplig giltighet och kontrollerbarhet.

e Analys och konvertering av data till indikatorer. Analysen gors bl a med avseende pa
dataméngd och kvalité. Konverteringen innebér t ex aggregering, indexering eller
vagning.

e Bedomning av organisationens miljoprestanda jamfort med uppstéllda mal.
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e Rapportering och kommunikation av organisationens miljoprestanda internt och, om
foretaget vill, externt till olika intressenter. De externa intressenterna ar fraimst
investerare och potentiella investerare, kunder, kreditgivare och forsékringsbolag,
lagstiftare och andra kravstéllare, regionala och lokala myndigheter, massmedia och
NGOs (non governmental organisations).

3. Folja upp och étgérda - Modellen for bedomning av miljoprestanda revideras och

forbattras.

Standarden kommer att kompletteras av en teknisk rapport ISO/TR 14032 med fallstudier som
illustrerar anviandningen av ISO 14031 [46]. Ett 10-tal exempel fran organisationer vérlden
Over, varav svenska Electrolux &r ett, kommer att inkluderas.

ISO/DIS 1403 1-dokumentet godkédndes av en majoritet av de lander som deltar i arbetet
déribland Sverige (med en reservation). En forsta svensk overséttning har gjorts av DIS-
dokumentet. I slutet av 1998 godkéndes direfter standarden dven som FDIS (Final Draft
International Standard). En justering av dverséttningen utférs nu med avseende pa detta.
Standarden beriknas helt fardig till hosten 1999. Sveriges reservation vid DIS-omrdstningen
gillde framfor allt standardens titel “Utvérdering av miljoprestanda”. Varken egentlig
utvérdering eller rapportering av miljoprestanda belyses sdrskilt val i standarden. Svara
moment dr sdledes dnnu inte fullt beaktade enligt svensk uppfattning.

4.2.2 OECD och PSR-modellen

OECD presenterar i rapport No 83 fran 1993 [21] en basuppséttning av indikatorer framtagna
for att utvardera ett lands eller en regions miljoprestanda. Indikatorer inom 14 olika kategorier
ska redovisas. Indikatorerna &r anpassade till nationella miljoproblem, men ménga av
miljokategorierna &r relevanta dven for foretag.

Tabell 4.5. OECDs 14 indikatoromrédden inom PSR-modellen [21]

OECDs 14 indikatoromraden

Klimatpaverkan

Nedbrytning av stratosfariskt ozon
Overgédning

Forsurning

Toxisk kontamination

Urban miljokvalitet

Biologisk mangfald

© N gk wNhd =

Markanvandning och landskap
Avfall

. Vattenresurser

- a
- o

. Skogsresurser

-
N

. Fiskeresurser

-
w

. Markférstéring (6kenspridning och erosion)

—_
N

. Generella indikatorer, som inte passar in under specifik kategori
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Indikatorerna dr strukturerade i ett slags orsak-verkansamband s k “’pressure-state-response”-
eller PSR-modell. Modellen baseras pa orsakskedjor, dir minskliga verksamheter orsakar
paverkan (P=pressure) pa miljon och vars tillstand (S=state) vad giller kvalitet och kvantitet
ddrmed fordndras. Samhillet reagerar pa dessa fordndringar genom olika atgérder
(R=response) for att minska eller eliminera miljopaverkan eller forbéttra eller aterstélla
situationen vilket ger en aterkoppling till pdverkansaspekterna [1]. Tanken &r att tre
indikatorer ska redovisas for varje miljokategori d v s en for paverkan, en for tillstdndet och
en for atgédrderna.

Response
(Styrning och
atgarder)

State
(Tillstand i miljon)

Pressure
(Miljobelastning)

Figur 4.1. PSR-modellen [21]

I en OECD-publikationen Towards Sustainable Development - Environmental Indicators fran
1998 [22] f6ljs en stor del av de foreslagna miljoindikatorerna upp. Resultat presenteras for
majoriteten av OECDs medlemslidnder, dédribland Sverige.

4.2.3 DPSIR modellen

Pa senare tid har OECD, Virldsbanken, EEA, Naturvardsverket och flera andra som anvinder
PSR-modellen borjat anvinda en mer utvecklad version av denna modell kallad DPSIR-
modellen. Modellen har utvidgats med indikatoromraden for miljopaverkande
aktiviteter/drivkrafter (D=driving forces) och langtgéende foljder/konsekvenser (/=impacts)
[11, 16, 23].

Befolkning
Industri
Energi + Transporter

~

Driving forces

Pl

Responses >
Skatter \ / Emissioner
Lagar Avfall
o -

Dalig halsa Luft-, vatten- och

Ekonomiska forluster markkvalitet

Figur 4.2. DPSIR-modellen [11]
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Precis som med PSR-modellen dr syftet ta fram indikatorer som visar pa hur snabbt olika
aspekter av ett miljoproblem fordndras dver tiden. Férandringar i miljétillstandet (t ex
alkalinitet i en sj0) kan ibland ta mycket ldngre tid 4n de fordndringar som sker nér det géller
drivkrafter (t ex transporter) och miljopaverkan (t ex NOx-emissioner).

4.2.4 FNs arbete

UNSCDs indikatorer foér hallbar utveckling

Alltsedan konferensen i Rio de Janeiro 1992 har FN lyft fram vikten av indikatorer for en
héllbar utveckling. FNs kommission for uthallig utveckling (UNCSD) har sedan 1995 ett
arbetsprogram for indikatorer for héllbar utveckling enligt Agenda 21 [11, 16]. Malet ar att
indikatorer for hallbar utveckling ska vara tillgdngliga for beslutsfattare pa nationell niva ar
2000. En lista med drygt 130 indikatorer har tagits fram. Dessa inkluderar ekonomiska,
sociala, institutionella och miljomissiga aspekter pa hallbar utveckling. Aven FN anvinder
PSR-modellen for att organisera sina indikatorer for hallbar utveckling.

UNEP-modellen for miljéredovisning

FNs miljoprogram, UNEP, har tagit fram material for hur foretag bor redovisa sina framsteg
mot en hallbar utveckling [24, 25]. UNEP-modellen innehéller 50 punkter som bor tas med i
storre foretags miljoredovisningar for att man ska erhélla en bra bild av foretagets
miljoprestanda. For varje punkt ges forslag pa indikatorer som kan anvéndas for att méta och
folja upp arbetet. Modellen innehaller fem huvudomraden:

e Ledningssystem och policy

e Inflode/utflodesforteckning

¢ Finansiella matt

e Intresserelationer

e Hallbar utveckling

Indikatorerna inom huvudomrédet inflode/utflodesforteckning ska identifiera konsekvenserna
av den existerande verksamheten och sétta den i sitt sammanhang genom jamforelser med
totalsumman for landet samt det egna branschsnittet. Inom huvudomréadet

Inflode/utflodesforteckning tas infloden, resursomvandling, utfléde och produkter upp som
specifika punkter. Exempel pé indikator som anges i rapporten ar:

e Materialanvéndning - Indikatorer: forbrukning av fornyelsebara respektive icke-
fornyelsebara &mnen per ar och méngd, konsumtion av giftiga och farliga amnen.

e Energianvindning- Indikatorer: elférbrukning, oljeférbrukning, koldioxidutslépp.

e Avfall - Indikatorer: totalt producerad avfallsmingd, avfallsreducering,
atervinningsinitiativ

e Luftféroreningar - indikatorer: ton per ar av viktiga féroreningar, inklusive bidrag till
vaxthuseffekten samt nedbrytning av ozonskiktet och andel av utslapp som ej renas.
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4.2.5 EUs arbete

EU arbetar med miljdindikatorer pé flera fronter [11, 16]. EUs statistikbyra Eurostat har bland
annat publicerat ett urval av FNs forslag till indikatorer for héllbar utveckling (se 4.2.4).
Urvalet baseras pa att indikatorerna ska vara relevanta ur en europeisk synvinkel, samt att det
ska vara mojligt att fa fram statistik for ett tillrdckligt stort antal av EU-ldnderna. I rapporten
Indicators of sustainable development fran 1997 redovisas en lista 6ver sociala, ekonomiska
och miljéindikatorer med tidsserier dver utvecklingen i EU-ldnderna. Har nedan redovisas de
miljoindikatorer som kan anses relevanta for industrin:

e Utsldpp av vixthusgaser

e Konsumtion av ozonnedbrytande &mnen

e Utslédpp av svaveloxid

e Utsldpp av kvidveoxid

e Kostnader for minskning av utslapp till luft

e Vattenkonsumtion per capita

e Arlig anviindning av grund- och ytvatten

e Andrad markanvindning

e Avfallsmingd per capita fran industri och hushall
e Kostnader for avfallshantering

e Andel avfall som atervinns eller ateranvands

4.2.6 Global Reporting Initiative

The Global Reporting Initiative (GRI) startades upp under 1997 med maélet att skapa riktlinjer
for "hallbar redovisning” pa foretagsniva [26]. Med "héllbar redovisning” asyftas redovisning
av all de tre aspekter som ingar i hallbarhetsbegreppet d v s miljdaspekter, sociala och etiska
aspekter samt ekonomiska aspekter. En malsdttning med initiativet ar att framtagna riktlinjer
ska bli globalt accepterade redovisningsformer. I arbetet har sdvil miljokonsulter och forskare
som den finansiella sektorn och multinationella foretag deltagit. Ar 1999 togs en forsta mall
for dessa riktlinjer fram. Utkastet till riktlinjer kommer att testas under 1999 och sedan
utvérderas och revideras under ar 2000.

Riktlinjerna &r uppdelade i nio huvudomraden. Minst fyra av dessa (”Key Indicators”,
”Management Performance”, ”Operational Performance” and ”Product Performance”)
inbegriper indikatorer och nyckeltal knutna till féretagets miljoprestanda. I rapporten
definieras en indikator som ett kvantitativt matt pa prestandan under den aktuella
rapporteringsperioden. Man har forsokta att anpassa och likrikta sina definitioner med bade
ISO 14001 och WBCSD (World Buisness Council for Sustainable Development).

Nér det géller utformning av indikatorerna rekommenderar GRI att bade ett absolut och ett
normaliserat véirde ska redovisas. Normaliseringsfaktorn ska uppfattas som relevant for
mottagaren av redovisningen. Som exempel pa normaliseringsfaktorer nimns omséttning,
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forddlingsvérde och salda produkter. Genom att redovisa absoluta vdrden och alla tinkbara
normaliseringsfaktorer kan mottagaren sjélv ta fram de nyckeltal som efterfragas.

De indikatorgrupper som ér relaterade till miljobelastning och arbetsmiljo &r:

e Total energianvéndning

e Total materialanvidndning (utdver branslen)

e Total vattenanviandning

e Avfallsgenerering (uppdelat pa typ och behandlingsmetod)

e Emissioner till luft (for respektive emissionsslag)

e Emissioner till vatten (for respektive emissionsslag)

e Arbetsmiljo och sidkerhetsfragor

e Incidenter som medfort miljopaverkan (antal, méngder och typ)

4.2.7 Ovriga exempel

US Environmental Protection Agency (EPA) driver ett projekt kallat Sector Facility Indexing
Project (SFIP) [27]. P4 hemsidan redovisas indikatorer som &r tagna ur EPAs egna databaser.
Indikatorerna finns framtagna pa anlédggningsniva och beskriver utformning och efterlevnaden
av miljolagstiftning, emissioner till omgivningen, kemikalieincidenter, etc. Hittills fokuserar
SFIP bara pa utslapp av toxiska substanser genom the Toxic Release Inventory men i
framtiden &r det mdjligt att annan viktig data laggs in i det sokbara registret.

European Environmental Agency (EEA) gjorde i ett bakgrundsmaterial [28] till konferensen
Making Sustainability Accountable ett forsok att definiera olika typer av miljoindikatorer.
Fyra &vergripande grupper kunde urskiljas i deras definition. Vilken grupp indikatorn
tillhorde avgjordes genom vilken sorts fraga indikatorn svarade pa:

=  Vad hénder med miljon? Typ A
= Spelar det ndgon roll? Typ B
= Blir vi béttre? Typ C

= Har vi som en helhet fatt det battre? Typ D

I skriften Comparing Environmental Impact Data on Cleaner Technologies, fran EEA [29]
ges exempel pa hur indikatorer pa processniva kan tas fram genom livscykelanalyser. |
studien har fallstudier fran pappersindustrin, textilindustrin och ytbehandlingsindustrin
redovisats.

CEFIC (European Chemical Industry Council) har i sina riktlinjer fér hur den kemiska
industrin ska redovisa sin miljopaverkan och sitt miljoarbete definierat 16 ”Core Indicators”.
Eftersom CEFIC enbart riktar sina rekommendationer mot kemibranschen blir deras lista ¢j
helt relevant for detta projekt. Det dr trots detta ett intressant exempel pa hur en
branschorganisation tar fram branschspecifika indikatorer. CEFIC har som maél att varje
foretag i branschen ska kunna redovisa virden pé de 16 indikatorerna senast ar 2002 [30].
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World Buissness Council for Sustainable Development (WBCSD) driver flera projekt dir
som dr relevanta nir det géller indikatorer, miljoprestanda och miljéredovisning. Bl a pagar
ett projekt om hur det framtagna konceptet "Eco-Efficiency"” ska métas och rapporteras. |
projektet har en kartliggning av olika metoder att méta foretags miljoprestanda utforts [44].

Internationella Handelskammaren (ICC)bedriver ocksé projekt for att gynna den hallbara
utvecklingen. ICCs "Charter for Sustainable Development” innehaller 16 principer for
miljoarbetet inom foretagen, som alla viktiga for framstegen mot en héllbar utveckling. Detta
kontrakt ("Charter") hjélper foretagen att pa ett overgripande sitt utveckla deras miljoarbete.
Aven pa detta omride kan indikatorer tas fram [45].
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5 Miljonyckeltal for branscher — genomforande

5.1 Projektgrupp

I projektgruppen har Industriforskningsinstituten Institutet for Verkstadsteknisk forskning,
1IVF, Institutet for Medieteknik, IMT, Institutet for Livsmedel och Bioteknik, SIK samt
Institutet for Vatten- och Luftvardsforskning, IVL ingéatt. Projektledare har Institutet for
Vatten- och Luftvardsforskning, IVL varit.

5.2 Arbetsgang/Metodik

IVLs uppgift i projektet har varit att ta fram forslag pé néringslivsgemensamma nyckeltal.
Genom att utveckla en tidigare utford studie [4], d4r miljonyckeltal for Sveriges branscher
berdknades, har forslag till miljonyckeltal med en finare branschindelning och ett béttre
dataunderlag tagits fram. Arbetsgangen har varit féljande:

e Genomgang av andra aktorers metoder for att méta och redovisa foretags eller andra
systems miljoprestanda

e Analys av miljohot och miljopéverkanskategorier, d v s ta fram forslag pé vilka
miljéaspekter som &dr relevanta och mojliga att beskriva med indikatorer.

e Framtagning av forslag pé inventeringsprotokoll, d v s definiera vilka uppgifter som
forslagsvis ska ingd i de néringslivsgemensamma nyckeltalen

e Insamling och inventering av tillgéingliga data.
e Framtagning av forslag pa niringslivsgemensamma nyckeltal.

e Berikning av foreslagna néringslivsgemensamma miljonyckeltal for de tre studerade
branscherna (verkstadsindustri, livsmedelsindustri och grafisk media). For vissa nyckeltal
har mer avancerade berdkningar utforts, exempelvis bidrag till véxthuseffekten dar man
bl a utgar utifran uppgifter om energianvindning.

e JamfoOrelse mellan foreslagna néringslivsgemensamma miljonyckeltal framtagna med hjélp
av nationell statistik och motsvarande nyckeltal berdknade utifran foretagsspecifika
miljodata framtagna i tidigare genomf6rda branschprojekt.

Branschinstituten IMT, IVF och SIK har tagit fram material fér den bransch de stddjer.
Arbetsmomenten har varit fo6ljande:

e Framtagning av branschbeskrivning.
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e Framtagning av forslag pa betydande miljdaspekter och specifika miljoproblem inom
branschen.

e Presentation av exempel pa inventeringsprotokoll for att beskriva foretags miljoprestanda
framtagna i tidigare genomforda projekt.

e Presentation av inventeringsresultat och miljoindikatorer framtagna i tidigare genomforda
projekt.

e Anvindning av befintligt inventeringsunderlag och anpassning av vissa av
branschindikatorerna for att berdkna vissa av de foreslagna niringslivsgemensamma
nyckeltalen utifrén denna data.

5.3 Indikatorer gemensamma for hela naringslivet

Forslag till nyckeltal gemensamma for hela néringslivet har tagits fram av IVL. Malet med
denna delrapport har varit att utvidga den modell som tagits fram i tidigare IVL-projekt [4] s&
att fler miljopaverkanskategorier kan tas fram for en branschindelning dir branscherna
verkstads-, livsmedels- och grafisk medieindustri redovisas var for sig. Perspektivet pa denna
del av projektet ar s k "top-down”-perspektiv, ddar man utgér ifran de dvergripande
internationella och nationella miljoproblemen och rér sig mot branscherna och de enskilda
foretagen. For att fa fram en bra metod och dstadkomma en bra koppling mellan
foretagsspecifikt och nationellt miljoarbete bor det motsatta perspektivet ocksa anvéndas.
Detta har gjorts i tidigare utforda projekt, dock i begrinsad omfattning. I en fortséttningsfas
av projektet bor detta goras mer utforligt.

5.3.1 Beskrivning av naringslivets branschindelning

Sveriges produktionsenheter, foretag, arbetsstéllen etc har klassats in med avseende pé
verksamhet enligt standard for svensk néaringsgrensindelning (SNI). Den senaste
indelningsstandarden &r EU-anpassad och kallas SNI 92 [31]. SNI 92 é&r en hierarkisk
indelning med fem nivaer. Pa den hdgsta nivan klassas néringslivet in i 17 avdelningar och pa
den lagsta i 6ver 700 detaljgrupper. Verkstad och livsmedel kan avskiljas pa den nést hogsta
nivén. De s k SNI-koderna pé denna niva ar 15 for livsmedels- och dryckesvaruframstéllning
och 28 till 37 for verkstad och 6vrig tillverkning. Grafisk produktion kan avskiljas pa
tresifferniva och har SNI kod 22.2. T SNI-kod 22 ingar grafisk produktion tillsammans med
forlagsverksamhet och reproduktion av inspelningar [31].

Den tidigare indelningen kallades SNI 69. P4 tvésifferniva i denna indelning ligger livs- och
dryckesvaruframstillning tillsammans med tobaksvaruframstillning och har SNI-kod 31.
Verkstadsindustrin har SNI-kod 38-39 enligt SNI 69. I denna indelning &r grafisk produktion
sammanfldtad med forlagsverksamhet dven pa vildigt detaljerad niva. Forlagsverksamhet och
grafisk produktion har kod 342 enligt SNI 69 [31].
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5.3.2 Nationella miljohot och miljomal

Miljoproblemen for néringslivet motsvarar i stort de som hela samhéllet har.
Naturvardsverkets 15 miljomal och regeringens grona nyckeltal (se 4.1.2 och 4.1.3) ar saledes
relevanta dven for niringslivet. Bakom de 15 miljomalen ligger de problem som
Naturvardsverket tidigare definierat som de 14 miljohoten. I sin verksamhet bor néringslivet
forsoka minska samtliga bidrag till miljohoten for att Sverige i framtiden ska n& de miljomal
som faststéllts. Detta innebdr en miljéanpassning av savil den dagliga driften i form av
produktion och transportanvdndning som de produkter och tjidnster som néringslivet
producerar.

5.3.3 Systemgranser

Av de olika typer av nyckeltal som dr uppriknade i stycket om standardforslaget ISO 14031
(se 4.2.1) har endast OPIs (d v s Indikatorer for produktionsprestanda eller operativ prestanda)
enligt ISO 1403 1:s nomenklatur anvénts i projektet. Av de OPIs som har tagits fram kan tva
olika typer av indikatorer urskiljas dels ’drivkrafterna” bakom miljopaverkan, t ex
transportarbete och energianvdndning, och dels den direkta miljopaverkan i form av
exempelvis bidrag till klimatpéverkan eller forsurning. I den sista kategorin kan dven
arbetsmiljo raknas in. Indikatorer som beskriver tillstdndet i miljon (ECIs enligt [ISO 14031)
eller sidana som beskriver branschernas eller foretagens miljoarbete och miljosatsningar
(MPIs enligt ISO14031) har inte innefattats 1 de néringslivsgemensamma indikatorerna. Det
betyder att faktorer som utbildningsniva, ledningens engagemang, miljétillstdndet i
omgivningen inte har behandlats. Séledes har bara processrelaterade och i viss man
produktrelaterade nyckeltal tagits fram i projektet hittills.

Vid framtagning och redovisning av miljonyckeltal dr det mycket viktigt att faststilla den
omfattning och de begrinsningar som nyckeltalet inbegriper d v s dess systemgrénser.
Statistiken frdn SCB och andra organ omfattar "all egendom och all verksamhet som
foretagen i branschen dger hilften eller mer i”. De niringslivsgemensamma nyckeltalen har
darfor i princip systemgransen “innanfor foretagens grindar”. Miljodata far ddrmed samma
systemgrinser som de métt pd foretagens ’nytta” som anvénds i nyckeltalen t ex antal
anstillda, forddlingsvarde och uppviarmd yta.

I manga fall dr dock aktiviteter som ligger utanfor dessa systemgrinser av stor betydelse nér
det géller branschens och foretagens miljopaverkan. Transporter dr ett exempel pa ett sddant
omrade. Foretaget dger oftast inte de fordon som utfor det transportarbete som foretagets
verksamhet ger upphov till. I projektet har darfor systemgrénserna for transporter forléangts
bade uppstroms och nedstroms i livscykeln. Ibland uppstar debatt om hur mycket ett foretag
egentligen kan paverka transporternas miljopaverkan. Helt klart star dock att foretaget kan
gora en hel del for att minska transporternas miljopaverkan, speciellt for de inkommande
transporterna, genom att vilja leverantdr, transportbolag, etc.

Aven niir det giller elenergi kan systemgrinsen utvidgas uppstroms till elproduktionen for att
kunna bedoma den egentliga miljopaverkan fran denna energiférbrukning. Det samma géller
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den fjarrvirme som foretaget anviander. For de gemensamma nyckeltalen ingar emissionerna
frén el- och fjarrvirmeproduktion i nyckeltalen for klimatpéverkan och férsurning.

Ett annat omrade dér systemgrinserna maste utvidgas dr produktspecifika miljonyckeltal. Har
maste den “ekologiska ryggsicken” fran utvinning och ravaruframstéllning tas med for att
nyckeltalet ska bli relevant. Det samma géller naturligtvis miljdaspekterna under anvindning
och kvittblivning. For tjdnster blir detta svarare men dven hir méste systemgranserna flyttas
utanfor foretaget sé att indirekta resursbehov och miljokonsekvenser kan réknas in.
Produktspecifika miljonyckeltal har inte tagits fram i denna del av projektet utan blir en av
utmaningarna for det fortsatta arbetet.

5.3.4 Inventeringsprotokoll och tillgangliga data

For att lyckas med att utvidga den modell som har tagits fram i tidigare IVL-projekt [4] sa att
denna innehéller fler miljopaverkanskategorier och har en finare branschindelning &r det
slutligen tillgangen pa miljostatistik och andra data som avgor vilka nyckeltal som kan tas
fram. I denna delrapport ar det statistik for verkstads-, livsmedels- och grafiska medieindustri
som har anvints. Utgédngspunkten har varit att anvdnda data som stimmer overens med
indelningen enligt SNI 92. | vissa fall har data med sdmre upplosning anvénts. Detta géller
framforallt grafisk produktion dér data i vissa fall bara fanns for forlagsverksamhet och
grafisk produktion sammanslaget (kod 22 enligt SNI 92). En del av den statistik som
presenteras finns dnnu inte framtagen enligt SNI 92, utan bara for den tidigare indelningen
SNI 69. Vid jamforelser kan darfor problem uppsté eftersom standardernas indelning inte
overensstimmer helt. Detta problem foérsvinner dock med tiden eftersom majoriteten av
miljodata inom en snar framtid kommer vara framtagna enligt SNI 92 [32].

Visionen 4r att ett foretag eller en bransch pa langre sikt ska kunna beskriva sin
miljopaverkan i relation till Naturvardsverkets 15 miljokvalitetsmal och regeringens grona
nyckeltal for hallbar utveckling. Naturvardsverkets miljomalsomréden innehéller dock, som
ndmnts tidigare, flera olika typer av miljoproblem och &r darfor svara att folja upp utan att
skapa en svérm av olika indikatorer for respektive mal. De grona nyckeltalen for en héllbar
utveckling ger ingen helhetsbild utan fungerar mer som stickprov. De 14 miljéhot som
Naturvardsverket tidigare anvént sig av, beskriver battre de problem som maste atgardas for
att nd de mal man nu fokuserar pa.

I projektet har IVL darfor anvént sig av listan med miljohot for att ta fram en inventeringslista
(se tabell 5.1 nedan). Miljohotslistan ansags béttre eftersom den ar mer renodlad &n
miljomaélslistan. Detta gor att dubbelbokforingen blir mindre samt att hoten léttare kan f6ljas
upp av en eller ett par indikatorer istillet for en svarm.

Inventeringslistan ska ses som en dnskelista och innehéller de komponenter som kan ténkas
bidra till eller padverka respektive hot . Tabell 5.1 har sammanstillts i ett forsok att i grova
drag beskriva inventeringslistan och den dnskade miljodatans tillgdnglighet. Av tabellen
framgér vilka uppgifter som finns framtagna i nuldget, hur aktuell denna data é&r, vilka
eventuella brister den har samt om mer uppdaterad data kommer tas fram under den
aterstdende delen av projektet. Kvalitén pa den data och statistik som har anvénts varierar nér
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det géller aktualitet, omfattning och tillforlitlighet. Allt eftersom mer uppdaterad miljostatistik

tas fram kommer kvalitén 6verlag att hojas.

Vissa av hoten &r fortfarande mycket svara att hantera, exempelvis frimmande organismer

och vérdefulla omraden. Detta gor att den 6nskade uppfoljningen blir svér att gora i dagsliget.

I projektet har dérfor dessa hot limnats obearbetade tillsvidare. Aven for hot dir forslag pa

metoder eller indikatorer finns framtagna saknas data helt eller s finns bara vissa typer av

data. Dessa hot &r dnda intressanta och sa fort som mer statistik finns tillgénglig bor nya

indikatorer tas fram som kan integreras i metoden.

Tabell 5.1. Naturvardsverkets miljohotslista med bidra

gande komponenter och inventeringsresultat.

Nr | Naturvardsverkets Exempel pa bidragande Data finns Data finns Kommer Data finns
miljohot hotkomponenter fran 96 och | fran 95 och | finnas data | ej
senare tidigare fran 96-
1. | Klimatpaverkande CO,, CHq4, N2O, HCFC, CFC, CO,, CHy, CO,, CHg, HFC; CFC,
gaser HFC, SFs, N,O, N,O HCFC, SFs
2. | Ozonnedbrytande CFC, HCFC, bromerade CFC,
amnen kolvaten. HCFC,
bromerade
kolvéten
3. | Forsurande amnen SO,, HCI, NO,, NH3, SO,, NOy, SO,, NOy, HCI
NH; NH;
4. | Fotokemiska NOy, VOC och CO NO,, VOC, NO,, CO
oxidanter/marknara CcO
ozon
5. Buller och Buller, NOy, VOC, partiklar, NO,, VOC, NO,, CO, Buller,
luftféroreningar i tatort | SO, CO, SO, SO, partiklar
6. | Overgddning av vatten | N, P och COD, till luft och NO; och Ofullstdndig | Fullstandig
och mark vatten NH till luft N, P och N, P och
COD till COD il
vatten vatten
7. | Paverkan genom Hg, Cd, Pb, As, Cu, Cr, Ni, Hg, Cd, Pb, | Hg, Cd, Pb, Fullstandig
metaller Zn, Ag etc As, Cu, Cr, As, Cu, Cr, data pa
Ni, Zn till luft | Ni, Zn till luft | metaller till
och ofullst. vatten
tungmetaller
till vatten
8. | Paverkan av PCB, DDT, dioxin och 6vriga Forbrukning | Forbrukning | Emissions-
organiska miljogifter: organiska miljogifter: av av data saknas
(Forbrukning av hélsofarliga halsofarliga halsofarliga
kemikalier) kemikalier kemikalier
9. | Brutna kretslopp, Resurser (Energi och Forbrukning | Energi, Material-
avfall och miljéfarliga material) férnybara och icke av kemiska | forbrukning | fléden ar
restprodukter fornybara. produkter, av kemiska ofullstandigt
Avfall och restprodukter: farligt avfall, | produkter kartlagt
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farligt avfall, 6vrigt avfall avfall till farligt avfall,
som ej gar till deponi, avfall deponi och avfall till
till deponi, etc atervinning deponi och
atervinning
10. | Introduktion och Genmodifierade organismer: Saknas
spridning av
frammande
organismer.
11. | Nyttjandet av mark Nyttjande av mark och Vatten- Ofullstdndig | Mark-
och vatten som vatten: Vattenforbrukning, forbrukning markdata anvandning
produktions- och naturgrusanvandning
férsorjningsresurs.
12.| Exploatering av mark Exploatering av mark och Avfall till Avfall till Mark-
och vatten for vatten: exploaterad yta*tid. deponi och deponi och anvandning
bebyggelse, Avfall och restprodukter: farligt avfall farligt avfall. | saknas pa
anlaggningar och farligt avfall, avfall till deponi. Ofullstandig | branschniva
infrastruktur. markdata
13. | Ansprak mot sarskilt Vardefulla omraden, Saknas pa
vardefulla omraden. riksintressen etc branschniva
14. | Radioaktiva @mnen i Radioaktiva @mnen Saknas pa

miljon

branschniva

Utover miljodata har &ven arbetsmiljostatistik samlats in. I detta fall &r tillgdngen pa

branschstatistik god vilket gor att relativt ny data finns tillgdnglig med fin branschuppldsning.

Utover det bakgrundsmaterial som finns redovisat tidigare i rapporten har de effektkategorier

som anvinds i livscykelanalyser (LCA) anvénts for att ta fram en inventeringslista.

Effektkategorierna syftar till att beskriva miljopaverkan pa ett heltdckande sétt och samtidigt

aggregera och sammanfatta en méangfald av data. De effektkategorier som rekommenderas i
Nordic Guidelines 1995 [33] visas i tabell 5.2.

Effektkategorierna (eller paverkanskategorierna) har relativt stor verensstimmelse med

Naturvardsverkets tidigare anvdanda miljohot.
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Tabell 5.2 Checklista for val av effektkategorier enligt Nordic Guidelines [33].

Effektkategorier i LCA

. Resursanvéandning - energi och material

. Resursanvéandning - vatten

. Resursanvandning — mark’

. Humanhalsa - toxiska effekter exklusive arbetsmiljt’n2
. Humanhalsa - icke-toxiska effekter exklusive arbetsmiljt')1
. Arbetsmiljt')effekter1

. Vaxthuseffekten

. Minskning av stratosfariskt ozon

9. Forsurning

10. Overgddning

11. Fotooxidantbildning

12. Ekotoxisk paverkan®

13. Biologisk méngfald1

0 N g ON -

'Effektkategorier vars berakning behdver utvecklas allmant inom LCA-metodiken. Dessa effektkategorier kan idag
ej kan hanteras pa ett kvantitativt satt enligt Nordic Guidelines 1995.

®Effektkategorier som det finns berdkningsmetoder for men dr det fortfarande kan finnas dataluckor och ett behov
av vidare utveckling.

5.3.5 Metod for framtagning av miljonyckeltal

Utifran inventeringsunderlag och tillgénglig data sa har forslag pa miljonyckeltal
gemensamma for hela néringslivet tagits fram. De foreslagna nyckeltalen dr uppbyggda som
en kvot dér tédljaren bestér av ett miljorelaterat matt och ndmnaren av ett nyttorelaterat matt
enligt formel 5.1:

Miljopaverkansmatt
Nyttomatt

Miljényckeltal = (5.1)

Det nyttorelaterade maéttet beskriver verksamhetens nytta. Genom att relatera till nyttomatt
justeras nivan pa miljoprestandan i relation till omfattningen pa organisationens verksamhet
samt fordndringar 6ver tiden som exempelvis forsiljning av enheter, expansion eller
forédndringar i produktionen. Generellt bor den relevanta miljéinformationen &ven anges i
absoluta belopp, d v s det miljorelaterade méttet ensamt som en indikator.

Som nyttomdtt 1 de néringslivsgemensamma nyckeltalen har omséttning, forddlingsvirde och
antal arbetade timmar valts ut. Forddlingsvirdet anses vara det mest réttvisande nyttomattet
[11], men ménga foretag har svart att ta fram dessa uppgifter. Definitionerna for de i projektet
foreslagna nyttoméatten visas i tabell 5.3.
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Tabell 5.3. Foreslagna nyttomatt med definitioner [10,11och 37]

Nyttomatt Definition
Omsattning Total fakturerad férsaljning
Foradlingsvarde Produktionens férsaljningsvarde minus kostnaden

for insatsvaror. Bruttonationalprodukten (BNP) ar
landets samlade féradlingsvarde. Féradlingsvardet
(i fasta priser) anvands av SCB som ett matt pa
branschernas produktionsvolym [11].

Antal arbetade timmar Antal timmar alla anstéllda arbetat sammanlagt

under ett ar

De forslag pa miljopdaverkansmdtt som tagits fram redovisas i tabeller 5.4-5.6. Som ndmnts
tidigare har ambitionen varit att koppla till nationella mal och internationella
overenskommelser, i Sveriges fall till de 15 miljokvalitetsmélen [14] och de grona
nyckeltalen for en hallbar utveckling [16]. De 14 miljohoten [15] och effektkategorierna i
LCA [33] har ocksa legat till grund for arbetet. Enligt de senare bor sdvil bakomliggande
drivkrafter till miljopaverkan som den mer direkta pdverkan pa miljon beskrivas och maétas. I
projektet har dérfor denna uppdelning gjorts.

Kategorierna under drivkrafter beskrivs med ett matt for det totala och flera matt for de olika
bidragande delmingderna (se ’energianviandning” i tabell 5.4 som exempel). [ detta urval har
en mingd referenser beaktats, exempelvis UNEP [24, 25] och Global Reporting Initiative
[26]. Matten som ska beskriva miljopaverkan har aggregerats i enlighet med
karakteriseringssteget i Nordic Guidlines [33] dér sa dr mojligt. Dar inga robusta metoder
finns for aggregering eller data saknas har nyckeltal for de enskilda bidragande
komponenterna valts ut. Statistik finns dock inte tillgdngligt for alla utvalda matt och ibland
saknas data for ndgon bransch varfor vissa av de uppradade indikatorerna saknas i resultaten.

Tabell 5.4. Forslag p& matt for att beskriva drivkrafter

Drivkrafter Indikator/miljopaverkansmatt | Status

Energianvandning =  Total energianvandning Finns fér alla tre branscherna
= Icke férnyelsebar utom icke férnyelsebar (grafisk
= Elenergi bransch fér SNI-kod 22)

=  Fjarrvarme
=  Branslen totalt
= Biobranslen

Vattenforbrukning = Total vattenférbrukning Finns for alla branscher utom
= Kylvatten grafisk

=  Processvatten
= Sanitart vatten

Materialférbrukning =  Total materialférbrukning Finns inte for nagon bransch
= Icke férnyelsebar

=  Jungfrulig
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Foérbrukning av kemikalier och
farliga @mnen

=  Kemiska produkter totalt

=  Kemiska prod. per kategori

= Halsofarliga kemiska
produkter

=  Miljéfarliga amnen

Vissa kategorier finns for alla tre
branscherna (grafisk bransch for
SNI-kod 22)

Transportarbete

=  Totalt transportarbete
= Lastbil

= Tag
= Fartyg
= Flyg

Data finns inte for nagon av de
tre branscherna

Tabell 5.5. Forslag p& métt for att beskriva bidrag till miljohoten

Miljopaverkanskategorier

Indikator/miljopaverkansmatt

Status

Klimatpaverkande gaser

COz-ekvivalenter m h a GWP
enligt IPPC [33]

Data finns for alla tre branscher
(grafisk bransch fér SNI-kod 22)

Forsurande amnen

SOz-ekvivalenter m h a
Acidifying Potentials [33]

Data finns for alla tre branscher
(grafisk bransch fér SNI-kod 22)

Fotokemiska oxidanter-

/marknara ozon

Eten—ekvivalenter viktade m h a
POCP (Photochemical Ozone
Creation Potentials) [33]
alternativt NO,, VOC och CO.

Data finns for alla tre branscher

Overgddning

Férbrukad O viktat efter
syreférbrukning [33]

Data saknas for alla tre
branscher

Metaller

Varje metall fér sig (robust

aggregeringsmetod saknas).

Data saknas delvis for alla tre
branscher

Exploatering av mark

m? exploaterad yta*tid kan vara

en relevant parameter.

Data saknas for alla tre
branscher

Avfall och restprodukter

= Avfall totalt

=  Farligt avfall

= Avfall till energiutvinning

= Avfall till materialatervinning

=  Avfall till deponi.

Data finns for alla tre branscher

Tabell 5.6 Forslag pa matt for att

beskriva den fysiska arbetsmiljon

Miljopaverkanskategorier

Indikator/miljopaverkansmatt

Status

Arbetsmiljo

= Forlorad arbetstid
(arbetsrelaterad)

=  Antal arbetsrel. olycksfall

=  Antal arbetssjukdomsfall

= Antal bullerrelaterade
arbetssjukdomsfall

= Antal kemiskt relaterade

arbetssjukdomsfall

Data finns for alla tre branscher
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5.4. Verkstadsindustrin

5.4.1 Branschbeskrivning

Verkstadsindustrin tillverkar allt fran stélror till mobiltelefoner. Produkterna kan besta av
flera tusen komponenter i olika material. Verkstadsindustrins foretag finns i alla format frén
sma lokala foretag till vérldstdckande koncerner. VI (Verkstadsindustrierna) delar in
branschen i f6ljande delbranscher:

e Metallvaror

e Instrument

e Elektro- och teleprodukter

e Transportmedel

e Maskin

Traditionellt har féretagen i verkstadsindustrin haft produktion frén ramaterial till fardig
produkt. Idag ar det dock vanligt att specialisera sig pé en typ av tillverkningsprocess t ex

ytbehandling eller att franga tillverkning av komponenter och dgna sig 4t montering i hogre
grad.

5.4.2 Miljoproblem inom bransch

Fran att ha varit en ganska smutsig bransch med morka lokaler, 16sningsmedelsutslépp till
luft, tungmetallutslapp till vatten, oljeférorening av mark etc har branschen gjort en rejal
forbattring under de senaste decennierna. Idag &r de flesta svenska verkstdder jamforelsevis
rena och sldpper ut relativt lite miljofororeningar till luft och vatten fran sjdlva anldggningen.
Den stora forbattringspotentialen for verkstadsindustrin ligger idag i att utveckla produkter
som kraver mindre rdmaterial, forbrukar mindre energi under dess livstid och kan tervinnas.

I tabell 5.7 nedan redovisas de miljoproblem som traditionellt forknippas med
verkstadsindustrin.

Tabell 5.7 Miljoproblem traditionellt forknippade med verkstadsindustrin

Process/ aktivitet Miljoproblem Atgard
Intern arbetsmiljo Buller Tystare maskinpark, battre
ljudisolering. Oljefilter for luftrening,
Oljeaerosoler inkapslade maskiner. Tillgang till
skyddsutrustning. Utveckling och
Exponering fér kemikalier och anvandning av battre kemikalier.
sensibiliserande metaller
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Hantering av oljehaltigt
avfall

Férorening av mark runt anladggning
och vid tipp-plats.

Férorening av vatten

Spridning av miljéfarliga @mnen

Tatare containers, tak over
spanhantering. Separat hantering av
oljehaltigt avfall. Oljehaltigt avfall till
destruktion av auktoriserad firma.
Tatning av brunnar, installering av
oljeseparation.

Resursutnyttjande-
andliga resurser

Resursvardeminskning for metaller

Foérbrukning oljebaserade material
och kemikalier

Battre sortering av olika fraktioner
motverkar forsdmring av atervunnet
material.

Minskad férbrukning kemiska dmnen.

Oorganisk ytbehandling

Utslapp av tungmetaller till vatten

Battre reningsteknik. Gatt ifrdn 6+Cr
(sex vard krom)

Avfettning av produkter

Anvandning av klororganiska
I6sningsmedel t ex TRI

Utbytt till alkaliska tvattar

Lackering Utslapp av organiska l6sningsmedel Battre I6sningsmedel, utveckling av
battre vattenbaserade farger. Andra
processer t ex pulverlackering och
férlackerad plat.

Hardning Roékgasutslapp (olja, organiska Filtrering av rokgaser. Ny teknik

amnen, stoft)

studeras bl a gaskylning.

Miljéfarligt avfall

Energiatgang och risker vid hantering
och destruktion

Separering i fler fraktioner. Battre
hantering av avfall nationellt.

I de analyser av foretag som IVF utfort under senare ar har f6ljande miljoaspekter bedomts

som mest betydande:

1. Produkterna under anvéndning

Réamaterial

El- och virmeforbrukning

Kemikalier

Avfall

2
3
4. Transporter av mdnniskor och gods
5
6
7

Utslépp till luft och/ eller vatten

Miljopéaverkan, eller miljdaspektsomradena, &r listade i storleksordning. Vérdering enligt
livscykelanalysmetodik visar att miljoaspekter relaterade till produkternas anvéndning for ett
typiskt foretag inom verkstadsindustrin dr 10-100 ggr stérre 4n ramaterialrelaterade

miljoaspekter, vilka i sin tur dr 10 ggr stdrre dn energi- och transportrelaterade miljdaspekter.
De flesta verkstdder har inte direkta utslapp till luft eller vatten i en omfattning som kan ge

nagon betydande miljopaverkan.
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5.4.3 Exempel pa tidigare arbete med miljoindikatorer

IVF har i tidigare genomforda projekt tillsammans med ett tiotal foretag tagit fram
inventeringsdata och forslag pa indikatorer for verkstadsindustrin [34].

Systemgrédnser

I den inventeringslista som tagits fram tidigare sammanfaller systemgrénserna i princip med
foretagets grindar. Nér det géller vissa kategorier utvidgas dock systemgrianserna bade
uppstroms och nedstroms i produkternas livscyklar. Vad giller godstransporter &r
systemgréinsen flyttat uppstroms ett steg till foretagets leverantdr och ned stroms ett led till
kund. Inventeringen innefattar ocksa samtliga tjdnsteresor samt de anstilldas resor till och
fran jobbet vilket ligger utanfor de vanliga systemgrinserna. Aven uppgiften om produktens
livsldngd ligger i viss man utanfor de vanliga systemgrénserna.

Inventeringslistan omfattar forutom produkt- och produktionsrelaterade uppgifter 4ven fragor
med administrativ inriktning t ex miljoforbattringar i budget och antal timmar avsatta till
miljoarbete.

Inventeringsprotokoll

I'VF har i tidigare projekt tagit fram en bruttolista med s k métobjekt som de flesta foretag bor
kunna inventera och mita. Listan borjar med allmén information som beskriver foretaget t ex
omsittning och antal anstéllda. Sedan efterfragas anldggningsspecifik information f6ljt av

e Produktrelaterad information
e Avfall

e Kemiska produkter

e Direkt stérning av ndrmiljon
e Transporter

e Organisation

En tabell for att specificera och berdkna transportarbetet dr ocksé framtagen.
Tillganglig data

Miljodata och indikatorer har i tidigare projekt tagits fram for ett tiotal foretag.
Exempel pa miljoindikatorer

Indikatorerna som tagits fram i tidigare projekt &r av flera typer. Dels pa formen
resurseffektivitet vilket definieras som resursférbrukning/nytta exempelvis

elfsrbrukning/producerad enhet. Aven indikatorer som beskriver dvrig miljopaverkan ér
redovisade pa formen miljébelastning/nytta (exempelvis utslipp av CO2/producerde
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enheter). De 6vriga dr andelsbaserade dar den uppmarksammade aspekten relateras till ett
totalt flode (exempelvis farligt avfall/totalt uppkommet avfall eller vikt dtervinningsbara
material i produkt/vikt av produkt). 1 forslag till indikatorer for anldggningar finns f6ljande
indikatoromraden framtagna:

e Energi och material

e Produktrelaterade

e Avfall

e Kemiska produkter

e Direkt storning pa ndrmiljon

e Transporter.

Som matt pa nytta anvinds flera parametrar:
e Omsittning, (kkr)

e Antal anstillda, (st)

e Produktionsanliggnings yta, (m?)

e Bearbetningsplatser, (st)

e Producerade enheter, (st)

e Vikt av producerade enheter, (kg)

IVF har ocksé diskuterat ldmpliga produktindikatorer. Nyttan for produkten &r inte lika l4tt att
definiera som for processindikatorerna. Nyttan for en produkt blir ofta mycket mer specifik t
ex for en diskmaskin “antal diskade tallrikar” eller for en stol "livsldngd i ar”. Nyttan relateras
till samma eller liknande matt pa resursforbrukning och/eller miljobelastning som anvénds for
anldggningar. Produktrelaterade indikatorer ar speciellt viktiga for verkstadsindustrin
eftersom en stor del av den miljopéverkan som branschen ger upphov till uppkommer under
produktens anviandningsfas och avfallsfas. Som exempel pa tidigare arbete finns dven en
processpecifik indikatorlista for ytbehandling. Har ar dven indikatorer for arbetsmiljo
medtagna.

5.5 Livsmedelsindustrin

5.5.1 Branschbeskrivning

Livsmedelsindustrin dr en mycket heterogen bransch kannetecknad av en spridning i
industrityp fran storre processindustri (t ex mejeri, bryggeri, oljeraffinering/margarin-
framstéllning) till i den andra extremen smébagerier, charkfabriker med ett fatal anstéllda och
hantverksmassig tillverkning. Den tillhor ocksa en av de branscher som har hogst
forddlingsvérde och hogst antal anstillda.

Traditionellt har branschen kénnetecknats av en arbetsintensiv tillverkning i sma enheter.
Under ett antal ar har dock sammanslagning till allt storre enheter dgt rum (mejeri, bryggeri
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etc.). Pé senare tid kan dock en tendens maérkas till att de riktigt sma foretagen okar i antal
samtidigt som en specialisering sker.

5.5.2 Miljoproblem inom bransch

En femtedel av all energi som vi anvéinder i Sverige gér at till att producera, vidareforddla och
tillaga den mat vi ater. En stor del av den energi som livsmedelskedjan anvinder kommer fran
fossila brinslen.

For att producera mat anvinds arligen 1 miljon ton handelsgddsel, som innehéaller 20 000 ton
fosfor och 200 000 ton kvdve. Fosfor &r en dndlig resurs. Kvéve finns i 6verflod i atmosfaren
men omvandlingen till handelsgddsel r mycket energikrdvande. En hel del av tillfort kvive
och fosfor forsvinner som svinn i kedjan eller i reningsverken.

Livsmedelsindustrins avlopp belastar ofta reningsverken hart pa grund av sitt biologiska
innehéll. Livsmedelsindustrin dr for dvrigt mycket lik den 6vriga moderna industrin med
paverkan pa luft ,vatten och mark genom energianvindning och ofta langviga transporter. En
specifik paverkan fran livsmedelskedjan utgor den ekotoxiska paverkan som uppkommer
genom anvindning av kemiska bekdmpningsmedel.

Matens vidg genom livsmedelskedjan dr ett komplext system. Detta innebér att analyser
avseende miljopaverkan ofta maste utforas med vida systemgréanser — ibland fran jord till
jord”. En hel del miljoproblem kan dock behandlas lokalt inom t ex en enskild
fabriksanldggning da man vill géra ndgon enkel forédndring /optimering av processerna.
Ganska ofta visar det sig dock att den bésta 16sningen ur miljosynpunkt kréver att man gar
utanfor fabriksgrinden och éndrar pa t ex forpackning eller transportsitt.

5.5.3 Exempel pa tidigare arbete med miljéindikatorer

SIK har i tidigare projekt tagit fram en elektronisk inventeringslista som genererar en miangd
nyckeltal vid ifyllande av data [35].

Systemgrédnser

I den inventeringslista som tagits fram tidigare ar systemgréanserna i princip foretagets
grindar. For godstransporter dr systemgransen flyttad till foretagets kund, d v s ett steg
nedstroms i varans livscykel.

Inventeringsprotokoll

Inventeringslistan borjar med ifyllande av allmin data som totalt arbetade timmar och
produktionsyta. Sedan f6ljer fragor inom f6ljande omraden:

e Produktion - méngden ink6p och miangden produkter under den aktuella perioden
kvantifieras for respektive typ av produkt
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e Elforbrukning — levererad méngd el under perioden samt normallast och drifttid fér den
utrustning som forbrukar betydande méngder el

e Viarmeforbrukning — typ av brinsle med uppgift om virmevarde, densitet och svavelhalt
samt data om viarmeanldggning och storre virmeforbrukare.

e Vattenforbrukning — méngd vatten samt storre vattenforbrukare under perioden.
e Emissioner till vatten och luft — fran virmeproduktion och kéldmedier.

e Avfall — Farligt avfall, industri avfall och restprodukter till atervinning.

e Kemikalieforbrukning — rengdringsmedel, labkemikalier och maskinoljor.

e Forpackningsmaterial — kundforpackningar och distributionsforpackningar.

e Transporter — antal ton, antal sdndningar, antal kilometer samt brénsle data och
emissionsfaktorer.

Tillganglig data

Exempel pé data fran ett foretag finns framtaget sedan tidigare.

Modell for miljonyckeltal
Samtliga nyckeltal i den modell som tagits fram i tidigare projekt ar enligt formel 5.2:

Miljobelastningsmdtt
Nyttomadtt

Miljényckeltal = 5.2)

Denna formel dr identisk med formel 5.1 som anvind for de naringslivsgemensamma
nyckeltalen. I modellen tas en uppséttning nyckeltal fram under varje inventeringsomrade.
For varje miljdaspekt som man vill méta tas tre nyckeltal fram. Ett for var och ett av de tre
nyttométt man arbeta med i projektet.

e Producerad vikt (ton)
e Arbetad tid (personarbetsdag)

e Produktionsyta (m2)

De miljobelastningsmatt man tittar pa ar:

e Elforbrukning (kWh)

e Viarmeforbrukning (kWh)

e Vattenforbrukning (m3)

e Emissioner till vatten — BOD, COD, fosfor, kvéve och fett (kg)
e Emissioner till luft — CO2, SO2, NOx, CO och kéldmedier (g)

e Avfall - farligt avfall, industriavfall och restprodukter till atervinning (kg)
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e Kemikalieforbrukning — rengdringsmedel, labkemikalier och maskinoljor (liter)
e Forpackningsmaterial — kund- respektive distributionsforpackningar (kg)
e Transporters bransle forbrukning (MJ)

e Emissioner fran transporter — CO2, NOx, SO2, HC, CO och PM (g)

5.6 Grafiska mediebranschen

5.6.1 Branschbeskrivning

Den grafiska mediebranschen kan indelas f6ljande sektorer:
e Civilgrafisk industri

e Forpackningsindustri

e Dagspress

e Forlag

Branschen som helhet omfattar drygt 55 000 anstillda i uppemot 4 300 foretag, av vilka
ungefér hilften har farre dn fem anstillda. Saluvardet utgor arligen drygt 60 000 Mkr (1996).

Det sektorerna har gemensamt ar att de i ndgon form arbetar med forddling och
mangfaldigande av tryckt eller pa annat sitt distribuerad information. Vad som skiljer de olika
sektorerna &t dr framforallt de slutprodukter foretagen levererar.

Den civilgrafiska industrin levererar t ex reklamtrycksaker, blanketter, magasin och bocker.
Den utgor en utpriglad smaforetagsbransch med nagra fa stora foretag. Produktionen i de
mindre foretagen dr vanligen orienterad inom prepress/premedia, tryckning eller
efterbearbetning medan de stdrre foretagens produktionsapparat vanligen omspéanner hela
produktionskedjan.

Forpackningsindustrin levererar tryck pa papper, kartong och plast for produktion av
forpackningar medan dagspressen levererar dagstidningar och dagstidningsliknande
produkter. De foretag som kategoriseras som forlag svarar vanligen for produktion och
distribution av bocker och tidskrifter.

For tryckning av olika produkter, pa varierande material samt med olika kvalitetskrav och
upplagor, viljs olika tryckmetoder. Vanligast r offsetmetoden, vilken huvudsakligen anviands
inom den civilgrafiska industrin och inom dagspressektorn. I forpackningsindustrin dr
flexografimetoden en dominerande tryckmetod. Ett fatal storre grafiska foretag utnyttjar
djuptrycksmetoden, vilken framforallt [dmpar sig for stora upplagor i flerfargstryck, t ex
veckopress. Screenmetoden dr anvénds framforallt for tryckning av t ex reklamskyltar samt
for diverse tryck pa plast, glas och metall. P4 frammarsch ar nu olika digitala tryckmetoder,
framfor allt for sma upplagor och dar mojlighet till personifierat tryck onskas.
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Den grafiska medieindustrin star infor stora fordndringar. Idag ar tryck pa papper endast ett av
manga sitt att mangfaldiga och distribuera information. Daremot syns &nnu inte ndgon
nedatgaende trend i konsumtion av tryckta produkter. I takt med att ny medieteknik etableras
haller branschbegreppet pa att vidgas till att omfatta nya grupper av foretag med verksamhet
inom elektronisk publicering och Internet.

5.6.2 Miljoproblem inom bransch

De miljoproblem som antas mest betydande for den grafiska mediebranschen ér [36]:
e Forbrukning av papper

e Hantering av kemiska produkter

e Forbrukning av tryckfirg

e Forbrukning av energi

e Transporter

e VOC-emissioner till luft

5.6.3 Exempel pa tidigare arbete med miljoindikatorer

IMT har, i ett tidigare genomfort projekt, tillsammans med IVL och fem grafiska foretag tagit
fram forslag p& miljonyckeltal for den grafiska mediebranschen. Syftet var bl a att utréna hur
miljonyckeltal for branschen som helhet kan formuleras [37].

Systemgrédnser

I projektet har systemgrinserna for de flesta nyckeltal placerats runt det som foretaget dger d
v s det som kommer in genom foretagets grind och det som lamnar foretagets grind. Undantag
géller dock for transporter och emissioner fran transporter eftersom dessa antas orsaka en
relativt betydande miljopaverkan. De transporter som placeras innanfor systemgrianserna ar de
som foretaget anses kunna paverka och som samtidigt kan anses som dominerande. I detta fall
ansags transport av tryckmedium fran tillverkningsstille till det grafiska foretaget uppfylla
dessa kriterier. Aven vid beriknandet av emissioner frin el- och fjarrvirmeforbrukning flyttas
systemgrinsen uppstroms till sjdlva produktionen av elkraft eller fjarrvarme.

Inventeringsprotokoll

I det tidigare genomforda projektet har IMT tagit fram ett inventeringskompendium anpassat
till grafiska foretag som anvénder tryckteknikerna offset och flexo. Inventeringslistan finns 1
elektronisk form och &r indelad i foljande delar:

e Foretaget och produktionen — Allmédnna uppgifter om namn, typ av produkter, kunder,
tryckteknik och maskinpark. Métt pa nytta att relatera miljobelastning till s som
omséttning, forddlingsvérde, antal anstillda, antal trycksaker, yta trycksaker och vikt
trycksaker.
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e Insatsvaror mm — Papper, tryckmateriel, kemikalier, miljofarliga insatsvaror,
forpackningar, energi, vatten och transporter indelat pa diverse undergrupper med olika
miljobelastning.

e Restprodukter — mingd restprodukt med angiven behandlingsmetod och EWC-kod samt
utsléapp till luft och vatten fran produktionen.

Produkter inventeras inte specifikt men behandlas till viss del genom fragor om papperstyp t
ex uppfyllnad av svanenkriterier samt miljoprestanda hos andra insatsvaror som foljer med
produkten t ex tryckfarg, lim, lack och laminat.

Tillgénglig data

Den data som redovisas omfattar inventeringsresultat fran fyra av de foretag som ingick det
projekt som tidigare har genomforts i den grafiska mediebranschen.

Modell for miljonyckeltal

I det grafiska projektet har miljonyckeltal tagits fram for ett antal projektforetag. I modellen
innehéller varje nyckeltal ett matt pad miljobelastning som tiljare och ett méatt pa nytta som
ndmnare d v s identiskt med formel 5.2:

Miljobelastningsmdtt
Nyttomadtt

Miljényckeltal = (5.2)

Foljande aggregerade miljobelastningsmatt faststélldes i projektet som gemensamma for den
grafiska medieindustrin:

e Material — total materialférbrukning, icke fornybara material, tryckmedium totalt,
tryckmedium som ej uppfyller svanenkriterier och farliga insatsvaror (enligt definition i
rapport [36])

e Energi — total energiforbrukning (el och viarme) samt icke fornybar energi

e Transporter — ingéende transporter (tryckmedium frén tillverkningsort) samt ingdende
lastbilstransporter (tryckmedium; lastbil, diesel)

e Avfall — total mdngd, méngd till deponi samt farligt avfall

e Emissioner — VOC-utsldpp fran anldggning samt frivilliga tilligg i form av VOC- och
CO,-utsléapp fran transporter och energiforbrukning.

Nyckeltalen berdknades sedan genom att ovanstdende miljobelastningsmatt dividerades med

de i projektet utvalda nyttomatten:

e Omsittning och

e Producerad vikt.
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6 Resultat

Forst i resultatdelen presenteras de forslagna niringslivsgemensamma nyckeltalen som kunnat
berdknas utifrn nationell statistik. Presentationen gors for respektive bransch. I den andra
efterfoljande delen presenteras de néringslivsgemensamma nyckeltal som kunnat berdknas
utifran foretagsdata som tagits fram i tidigare genomforda branschprojekt och fallstudier.
Dessa virden jamfors med de viarden som dr baserade pa nationell statistik (dir en sddan
jamforelse sa dr mojlig).

6.1 Naringslivsgemensamma nyckeltal beraknade utifran
statistik

6.1.1 Verkstadsindustrin —varden baserade pa nationell statistik

Miljédata redovisas dels som absolut véirde och dels som nyckeltal. For varje
miljopaverkansmatt tas tre nyckeltal fram genom att det relateras till nyttoméatten omséttning,
foradlingsvarde och sysselséttning. Miljostatistik har samlats in for verkstadsindustrin klassad
som nidringsgren 38-39 enligt SNI 69 eller som néringsgren 28-37 enligt SNI 92 [31].

Tabell 6.1. Ekonomiska grunddata for verkstadsbranschen (16pande priser) [31]

Bransch ar Produktions- Andel Foradlings- Andel Syssel- Andel
varde prod.varde varde for.varde sattning (Mh) s.sattning
(miljard kr)  (procent) (miljard kr)  (procent) (procent)
Verkstads- 1995 476,2 19,5 155,8 12,8 708,0 16,1
industrin

Sysselsittning anges i tabellerna som miljoner timmar (Mh) eller tusen timmar (kh).

Nyckeltal for drivkrafter

Tabell 6.2 Energi — nyckeltal for verkstadsbranschen

Milj6indikator Absolut  [Sort Relativt  |Sort Relativt  [Sort Relativt  |Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
Total férbrukning 13117 GWh 28 MWh/Mkr 84| MWh/Mkr 19| MWh/kh 37
El 7456 GWh 16| MWh/Mkr 48| MWh/Mkr 11| MWh/kh 37
Fjarrvérme 1244 GWh 2,6| MWh/Mkr 8,0 MWh/Mkr 1,8 MWh/kh 37
Branslen totalt 4410 GWh 9,3| MWh/Mkr 28| MWh/Mkr 6,2 MWh/kh 37
Biobrénslen 104 GWh 0,22 MWh/Mkr 0,67 MWh/Mkr 0,15 MWh/kh 37
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Tabell 6.3. Vatten — nyckeltal for verkstadsbranschen

Miljéindikator Absolut  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
Total forbrukning 77481 1000m3 160[  m3/Mkr 500/ m3/Mkr 110 m3/kh 38
Kylvatten 50785 1000m3 110  m3/Mkr 330) m3/Mkr 72 m3/kh 38
Processvatten 15282 1000m3 32|  m3/Mkr 98| m3/Mkr 22 m3/kh 38
Sanitart vatten 4265[ 1000m3 9,0  m3/Mkr 27|  m3/Mkr 6,0 m3/kh 38
Tabell 6.4. Kemikalier — nyckeltal for verkstadsbranschen
Miljéindikator Absolut  |Sort Relativt  [Sort Relativt  |Sort Relativt  [Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
Kemiska produkter 739866 ton 1,6/ ton/Mkr 4,71  ton/Mkr 1,0 ton/kh 39
Halsofarliga 565546 ton 1,2 ton/Mkr 3,6 ton/Mkr 0,80 ton/kh 39
kemiska produkter
Nyckeltal fér miljépaverkan
Nyckeltalen for klimatpéverkan och férsurning har viktats samman enligt
karrakteriseringssteget i LCA-metodiken i Nordic Guidlines [33].
Tabell 6.5. Klimatpaverkan — nyckeltal for verkstadsbranschen
Milj6indikator Absolut  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
CO,-ekvivalenter [ 1118550 ton 2,3] ton/Mkr 7,2  ton/Mkr 1,6 ton/kh 37
Tabell 6.6. Férsurning — nyckeltal for verkstadsbranschen
Miljéindikator Absolut  |Sort Relativt  [Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
SO,-ekvivalenter 1991 ton 4,2 kg/Mkr 13 kg/Mkr 2,8 kg/kh 37
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Tabell 6.7 Marknéra ozon — nyckeltal for verkstadsbranschen

Milj6indikator Absolut  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-

ning sattning
NOy 1730 ton 3,6 kg/Mkr 11 kg/Mkr 2,4 kg/kh 37
NMVOC 25000 ton 52 kg/Mkr 160 kg/Mkr 35 kg/kh 40
CcO 7740 ton 16 kg/Mkr 50 kg/Mkr 11 kg/kh 37
Tabell 6.8 Avfall — nyckeltal for verkstadsbranschen
Milj6indikator Absolut  [Sort Relativt  [Sort Relativt  [Sort Relativt  [Sort Referens

varde omsatt- for.varde syssel-

ning sattning
Totalt avfall 668 kton 1,4 ton/Mkr 4,3 ton/Mkr 0,94 ton/kh 41
Farligt avfall 65,8 kton 0,14| ton/Mkr 0,42| ton/Mkr 0,093 ton/kh 41
Avfall till material- 310 kton 0,65 ton/Mkr 1,99| ton/Mkr 0,44 ton/kh 41
atervinning
Avfall till deponi. 158 kton 0,33| ton/Mkr 1,01 ton/Mkr 0,22 ton/kh 41
Avfall till energi- 151 kton 0,32 ton/Mkr 0,97 ton/Mkr 0,21 ton/kh 41
utvinning
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Tabell 6.9. Arbetsmiljo — nyckeltal for verkstadsbranschen

Milj6indikator Absolut |Sort [Relativt |Sort Relativt |Sort Relativt  |Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning

Forlorad arbetstid | 1760328 h 3,7 h/Mkr 11 h/Mkr 2,5 h/kh 42

(arbetsrelaterad)

Antal 4861 st 10| st/1000 Mkr 31| st/1000 Mkr 6,9 st/Mh
arbetsrelaterade

olycksfall

42

Antal 1851 st 3,9| st/1000 Mkr 12| st/1000 Mkr 2,6 st/Mh
arbetsrelaterade

sjukdomsfall

42

Antal buller- 202 st 0,42( st/1000 Mkr 1,3| st/1000 Mkr 0,29 st/Mh
relaterade ar-

betssjukdomsfall

42

Antal kemiskt 251 st 0,53| st/1000 Mkr 1,6| st/1000 Mkr| 0,35 st/Mh

relaterade ar-

betssjukdomsfall

42

6.1.2 Livsmedelsindustrin —viarden baserade pa nationell statistik

Miljédata redovisas dels som absolut véirde och dels som nyckeltal. For varje
miljopéverkansmatt tas tre nyckeltal fram genom att det relateras till nyttoméatten omséttning,
foradlingsvarde och sysselséttning. Miljostatistik har samlats in for livsmedelsindustrin
klassad som ndringsgren 31 (exkl.314) enligt SNI 69 eller som néringsgren 15 enligt SNI 92
[31].

Tabell 6.10. Ekonomiska grunddata for livsmedelsindustrin (I6pande priser) [37]

Bransch ar Produktions- Andel Foradlings- Andel Syssel- Andel
varde prod.varde varde for.varde sattning (Mh) s.sattning
(miljard kr)  (procent) (miljard kr)  (procent) (procent)
Livsmedels- 1995 108,9 4,5 29,8 25 111,2 2,5
industrin

Sysselséttning anges i tabellerna som miljoner timmar (Mh) eller tusen timmar (kh).
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Nyckeltal for drivkrafter

Tabell 6.11 Energi — nyckeltal for livsmedelsindustrin

Milj6indikator Absolut  [Sort Relativt  |Sort Relativt  [Sort Relativt  |Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
Total férbrukning 7044 GWh 65| MWh/Mkr 240| MWh/Mkr 63| MWh/kh 37
El 2637 GWh 24 MWh/Mkr 89| MWh/Mkr 24 MWh/kh 37
Fjarrvarme 307 GWh 2,8] MWh/Mkr 10| MWh/Mkr 2,8 MWh/kh 37
Branslen totalt 4098 GWh 38| MWh/Mkr 140| MWh/Mkr 37| MWh/kh 37
Biobrénslen 26 GWh 0,24 MWh/Mkr 0,88 MWh/Mkr 0,24| MWh/kh 37
Tabell 6.12. Vatten — nyckeltal for livsmedelsindustrin
Miljéindikator Absolut  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
Total férbrukning 75620( 1000 m3 690| m3/Mkr 2500/  m3/Mkr 680 m3/kh 38
Kylvatten 44958| 1000 m3 410]  m3/Mkr 1500 m3/Mkr 400 m3/kh 38
Processvatten 27670{ 1000 m3 250( m3/Mkr 930{ m3/Mkr 250 m3/kh 38
Sanitart vatten 1325[ 1000 m3 12]  m3/Mkr 44  m3/Mkr 12 m3/kh 38
Tabell 6.13. Kemikalier — nyckeltal for livsmedelsindustrin
Milj6indikator Absolut  |Sort Relativt  [Sort Relativt  [Sort Relativt  [Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
Kemiska produkter 568856 ton 5,2 ton/Mkr 19  ton/Mkr 5,1 ton/kh 39
Halsofarliga 105262 ton 1,0| ton/Mkr 3,5 ton/Mkr 0,95 ton/kh 39
kemiska produkter
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Nyckeltal fér miljépaverkan

Nyckeltalen for klimatpaverkan och forsurning har viktats samman enligt
karrakteriseringssteget i LCA-metodiken i Nordic Guidlines [33].

Tabell 6.14. Klimatpaverkan — nyckeltal for livsmedelsindustrin

Milj6indikator Absolut  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
CO,-ekvivalenter | 1013765 ton 9,3|] ton/Mkr 34 ton/Mkr 9.1 ton/kh 37
Tabell 6.15. Forsurning — nyckeltal for livsmedelsindustrin
Milj6indikator Absolut  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
SO,-ekvivalenter 3011 ton 28 kg/Mkr 100 kg/Mkr 27 kg/kh 37
Tabell 6.16 Marknéra ozon — nyckeltal for livsmedelsindustrin
Miljoindikator Absolut  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
NO, 2760 ton 25 kg/Mkr 93 kg/Mkr 25 kg/kh 37
NMVOC 1700 ton 16 kg/Mkr 57 kg/Mkr 15 kg/kh 40
CO 1120 ton 10 kg/Mkr 38 kg/Mkr 10 kg/kh 37
Tabell 6.17 Avfall — nyckeltal for livsmedelsindustrin
Milj6indikator Absolut  [Sort Relativt  [Sort Relativt  [Sort Relativt  [Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
Totalt avfall 988 kton 9,1 ton/Mkr 33| ton/Mkr 8,9 ton/kh 37
Farligt avfall 0,9 kton 0,0083| ton/Mkr 0,030{ ton/Mkr 0,0081 ton/kh 37
Avfall till material- 597 kton 55| ton/Mkr 20 ton/Mkr 54 ton/kh 37
atervinning
Avfall till deponi. 200 kton 1,8 ton/Mkr 6,7 ton/Mkr 1,8 ton/kh 37
Avfall till energi- 22 kton 0,20 ton/Mkr 0,74 ton/Mkr 0,20 ton/kh 37
utvinning
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Tabell 6.18. Arbetsmiljo — nyckeltal for livsmedelsindustrin

Milj6indikator Absolut |Sort [Relativt |Sort Relativt |Sort Relativt  |Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
Forlorad arbetstid 554808| tim 5,1 tim/Mkr 19 tim/Mkr 5,0 h/kh 42

(arbetsrelaterad)

Antal 1301 st 12| st/1000 Mkr 44| st/1000 Mkr 12 st/Mh
arbetsrelaterade

olycksfall

42

Antal 467 st 4,3| st/1000 Mkr 16| st/1000 Mkr 4,2 st/Mh
arbetsrelaterade

sjukdomsfall

42

Antal buller- 27 st 0,25( st/1000 Mkr 0,91( st/1000 Mkr 0,24 st/Mh
relaterade ar-

betssjukdomsfall

42

Antal kemiskt 39 st 0,36| st/1000 Mkr 1,3| st/1000 Mkr| 0,35 st/Mh

relaterade ar-

betssjukdomsfall

42

6.1.3 Grafiska mediebranschen —varden baserade pa nationell statistik

Miljédata redovisas dels som absolut véirde och dels som nyckeltal. For varje
miljopéverkansmatt tas tre nyckeltal fram genom att det relateras till nyttoméatten omséttning,
foradlingsvarde och sysselséttning. Miljostatistik har samlats in for grafiska medieindustrin
klassad som néringsgren 342 enligt SNI 69 eller som néringsgren 22 enligt SNI 92 [31].

Tabell 6.19. Ekonomiska grunddata for grafiska medieindustrin (I6pande priser)

Bransch ar Produktions- Andel Foradlings- Andel Syssel- Andel
varde prod.varde varde for.varde sattning (Mh) s.sattning
(miljard kr)  (procent) (miljard kr)  (procent) (procent)
Forlags, 1995 58,4 24 27,3 2,2 97,8 2,2
grafisk

Sysselsittning anges i tabellerna som miljoner timmar (Mh) eller tusen timmar (kh).
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Nyckeltal for drivkrafter

Tabell 6.20 Energi — nyckeltal for grafiska medieindustrin

Milj6indikator Absolut  [Sort Relativt  |Sort Relativt  [Sort Relativt  |Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
Total férbrukning 1076 GWh 18| MWh/Mkr 39| MWh/Mkr 111 MWh/kh 37
El 671 GWh 11| MWh/Mkr 24| MWh/Mkr 6,9] MWh/kh 37
Fjarrvarme 103 GWh 1,8 MWh/Mkr 3,8] MWh/Mkr 1,11 MWh/kh 37
Branslen totalt 301 GWh 5,2 MWh/Mkr 11] MWh/Mkr 3,11 MWh/kh 37
Biobrénslen 0,4 GWh 0,0071| MWh/Mkr 0,015] MWh/Mkr 0,0043| MWh/kh 37
Data nér det géller vattenforbrukning saknas varden for grafiska mediebranschen.
Tabell 6.21. Kemikalier — nyckeltal for grafiska medieindustrin
Milj6indikator Absolut  |Sort Relativt  [Sort Relativt  [Sort Relativt  [Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
Kemiska produkter 139661 ton 2,4 ton/Mkr 5,1 ton/Mkr 1,4 ton/kh 39
Halsofarliga 18362 ton 0,31 ton/Mkr 0,67 ton/Mkr 0,19 ton/kh 39
kemiska produkter
Nyckeltal fér miljopaverkan
Nyckeltalen for klimatpéverkan och férsurning har viktats samman enligt
karrakteriseringssteget i LCA-metodiken i Nordic Guidlines [33].
Tabell 6.22. Klimatpaverkan — nyckeltal for grafiska medieindustrin
Milj6indikator Absolut  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-
ning sattning
CO,-ekvivalenter 83595 ton 1,4| ton/Mkr 3,11  ton/Mkr 0,85 ton/kh 37
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Tabell 6.23. Forsurning — nyckeltal for grafiska medieindustrin

Milj6indikator Absolut  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Referens
varde omsatt- for.varde syssel-

ning sattning
SO,-ekvivalenter 247 ton 4,2 kg/Mkr 9,0 kg/Mkr 2,5 kg/kh 37
Tabell 6.24. Marknéra ozon — nyckeltal for grafiska medieindustrin
Miljéindikator Absolut  |Sort Relativt  [Sort Relativt  |Sort Relativt  |Sort Referens

varde omsatt- for.varde syssel-

ning sattning
NOy 310 ton 53 kg/Mkr 11 kg/Mkr 3,2 kg/kh 37
NMVOC 5900 ton 100 kg/Mkr 220 kg/Mkr 60 kg/kh 40
CcO 2370 ton 41 kg/Mkr 87 kg/Mkr 24 kg/kh 37
Tabell 6.25. Avfall — nyckeltal for grafiska medieindustrin
Milj6indikator Absolut  [Sort Relativt  [Sort Relativt  [Sort Relativt  [Sort Referens

varde omsatt- for.varde syssel-

ning sattning
Totalt avfall 102 kton 1,7 ton/Mkr 3,7 ton/Mkr 1,0 ton/kh 43
Farligt avfall 10 kton 0,17 ton/Mkr 0,37 ton/Mkr 0,10 ton/kh 43
Avfall till material- 40 kton 0,68 ton/Mkr 1,5 ton/Mkr 0,41 ton/kh 43
atervinning
Avfall till deponi 30 kton 0,51 ton/Mkr 1,1 ton/Mkr 0,31 ton/kh 43
Avfall till energi- 30 kton 0,51 ton/Mkr 1,1 ton/Mkr 0,31 ton/kh 43
utvinning
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Tabell 6.26. Arbetsmiljo — nyckeltal for

grafiska medieindustrin

Milj6indikator Absolut |Sort [Relativt |Sort Relativt |Sort Relativt  |Sort Referens

varde omsatt- for.varde syssel-

ning sattning

Forlorad arbetstid 140208 tim 2,4 tim/Mkr 5,1 tim/Mkr 1,4 h/kh 42
(arbetsrelaterad)
Antal 219| st 3,7| st/1000 Mkr 8,0| st/1000 Mkr 2,2 st/Mh 42
arbetsrelaterade
olycksfall
Antal 147 st 2,5| st/1000 Mkr 5,4| st/1000 Mkr 1,5 st/Mh 42
arbetsrelaterade
sjukdomsfall
Antal buller- 13| st 0,22 st/1000 Mkr 0,48( st/1000 Mkr 0,13 st/Mh 42
relaterade ar-
betssjukdomsfall
Antal kemiskt 15] st 0,26( st/1000 Mkr 0,55( st/1000 Mkr 0,15 st/Mh 42

relaterade ar-

betssjukdomsfall

6.2 Jamforelse mellan nyckeltal baserade pa nationell
statistik och nyckeltal baserade foretagsdata fran
fallstudier

Samtliga branschinstitut har i tidigare projekt genomfort inventeringar och miljéanalyser av

foretag inom branscherna. Inventeringsdata frén dessa studier har anpassats sé att vissa av de
ndringslivsgemensamma nyckeltalen har kunnat berdknats. En jamforelse med varden
baserade pa nationell statistik har dirmed kunnat goras.

6.2.1 Verkstadsindustrin — nyckeltalsvarden utifran statistik och
fallstudier

Som ndmnts ovan har IVF under ett par ars tid genomfort miljoutredningar pa ca 10 foretag i
verkstadsindustrin. Foretagen har i de flesta fall varit sma och har haft varierande tillverkning
fran ren monteringsverksambhet till ren bearbetning. I utredningarna har indikatorer och

nyckeltal for foretagen tagits fram. De nyttomatt som anvénts i framtagningen ar

produktionsvolym, sysselséttning och lokalyta (endast de tva forstnimnda redovisas i
tabellen). Som ett tilldgg till detta arbete har i denna rapport dven nyckeltal relaterade till

omsittningen tagits fram.
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Det bor papekas att 10 foretag inte utgor ett fullgott statiskt underlag for branschen som

helhet. Tabellerna 6.27-6.32 ska ses som exempel pé vilka virden de foreslagna

néringslivsgemensamma nyckeltalen kan ha for existerande foretag i branschen. Exakta

definitioner och systemgrénser kan i vissa fall skilja sig 4t mellan de statistikbaserade viardena

och de fallstudiebaserade vérdena.

Tabell 6.27. Energi - verkstad - jamforelse mellan branschen och ett urval av foretag

Indikator

Nationell
statistik
Fran stycke 6.1

Fallstudier
Exempel 8-10 ftg
Median (min-max)

Nationell
statistik

Fran stycke 6.1

Fallstudier
Exempel 8-10 ftg
Median (min-max)

Fallstudier
Exempel 8-10 ftg
Median (min-max)

per omsattning | per omséttning per per per produk-
(MWh/Mkr) (MWh/Mkr) sysselsattning sysselsittning tionsvolym
(MWh/kh) (MWh/kh) (MWh/ton)
Energianv. totalt 28 31 (10-128) 19 16 (6,1-61) 5,3 (0,92-23)
El 16 17 (2,1-95) 11 8,0 (2,0-45) 3,0 (0,92-12)
Uppvarmning 12 11 (5,1-33) 8,0 7,8 (2,9-15) 2,2 (0,35-11)
(fiarrvéarme+branslen)
Tabell 6.28. Vatten - verkstad - jamforelse mellan branschen och ett urval av foretag
Nationell Fallstudier Nationell Fallstudier Fallstudier
Indikator statistik Exempel 8-10 ftg statistik Exempel 8-10 ftg Exempel 8-10 ftg
Fran stycke 6.1 Median (min-max) | Fran stycke 6.1 Median (min-max) | Median (min-max)
per omséttning | per omséttning per per per produk-
(m3/Mkr) (m3/Mkr) sysselsattning sysselsittning tionsvolym
(m3/kh) (m3/kh) (m3/ton)
Vattenférbrukning 160 33 (4,0-452) 110 17 (2,4-220) 6,6 (1,5-20)
Tabell 6.29. Kemikalier - verkstad - jimforelse mellan branschen och ett urval av foretag
Nationell Fallstudier Nationell Fallstudier Fallstudier
Indikator statistik Exempel 8-10 ftg statistik Exempel 8-10 ftg Exempel 8-10 ftg
Frén stycke 6.1 Median (min-max) | Fran stycke 6.1 Median (min-max) | Median (min-max)
per omséttning | per omsattning per per per produk-
(ton/Mkr) (ton/Mkr) sysselsittning sysselsittning tionsvolym
(ton/kh) (ton/kh) (ton/ton)
Kemiska produkter 1,6 0,1 (0-112) 1,0 saknas saknas

Tabell 6.30. Koldioxidemissioner - verkstad - jaimforelse mellan branschen och ett urval av foretag

Nationell Fallstudier Nationell Fallstudier Fallstudier
Indikator statistik Exempel 8-10 ftg statistik Exempel 8-10 ftg Exempel 8-10 ftg
Fran stycke 6.1 Median (min-max) | Fran stycke 6.1 Median (min-max) | Median (min-max)
per omséttning | per omséttning per per per produk-
(ton/Mkr) (ton/Mkr) sysselsattning sysselsittning tionsvolym
(ton/kh) (ton/kh) (ton/kton)
CO,-ekvi., totalt 2,3 3,0 (2-34) 1,6 1,8 (0,88-16) saknas
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Tabell 6.31. Forsurande emissioner - verkstad - jaimforelse mellan branschen och ett urval av foretag

Nationell Fallstudier Nationell Fallstudier Fallstudier
Indikator statistik Exempel 8-10 ftg statistik Exempel 8-10 ftg Exempel 8-10 ftg
Fran stycke 6.1 Median (min-max) | Fran stycke 6.1 Median (min-max) | Median (min-max)
per omséttning | per omsittning per per per produk-
(kg/Mkr) (kg/Mkr) sysselsattning sysselsittning tionsvolym
(kg/kh) (kg/kh) (kg/kton)
SO,-ekvivalenter 4,2 (el ingar gj!) 15 (3-78) 2,8 (el ingar gj!) 8,5 (1,5-31) saknas
Tabell 6.32. Avfall - verkstad - jaimforelse mellan branschen och ett urval av foretag
Nationell Fallstudier Nationell Fallstudier Fallstudier
Indikator statistik Exempel 8-10 ftg statistik Exempel 8-10 ftg Exempel 8-10 ftg
Fran stycke 6.1 Median (min-max) | Fran stycke 6.1 Median (min-max) | Median (min-max)
per omsattning | per omséttning per per per produk-
(ton/Mkr) (ton/Mkr) sysselsattning sysselsittning tionsvolym
(ton/kh) (ton/kh) (ton/kton)
Avfall, totalt 1,4 saknas 0,94 saknas saknas
Farligt avfall 0,14 0,31 (0,01-0,87) 0,093 0,18 (0,004-0,41) 65 (0,9-160)

6.2.2 Livsmedelsindustrin - nyckeltalsvarden utifran statistik och
fallstudier

Som nédmnts ovan har ett foretag medverkat i branschstudien. De nyttométt som anvénts &r
produktionsvolym, sysselséttning och lokalyta (endast de tva forstnimnda redovisas i
tabellen). Som ett tilldgg till denna rapport har dven nyckeltal relaterade till omséattningen

tagits fram.

Det bor papekas att ett foretag naturligtvis inte utgor ett statiskt underlag. Tabellerna 6.33-
6.38 ska ses som exempel pa vilka virden de foreslagna niringslivsgemensamma nyckeltalen
kan ha for ett existerande foretag i branschen. Exakta definitioner och systemgrénser kan i
vissa fall skilja sig &t mellan de statistikbaserade viardena och de fallstudiebaserade vardena.

Tabell 6.33. Energi - livsmedel - jaimforelse mellan branschen och ett foretag

Nationell Fallstudie Nationell Fallstudie Fallstudie
Indikator statistik Exempel 1 ftg statistik Exempel 1 ftg Exempel 1 ftg

Fran stycke 6.1 Fran stycke 6.1

per omsattning | per omséttning per per per produk-

(MWh/Mkr) (MWh/Mkr) sysselsattning sysselsittning tionsvolym

(MWh/kh) (MWh/kh) (MWh/kton)

Energianvand. totalt 65 15 63 44 1300
El 24 8 24 23 660
Brénslen 38 7 37 21 600
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Tabell 6.34. Vatten - livsmedel - jamforelse mellan branschen och ett foretag

Nationell Fallstudie Nationell Fallstudie Fallstudie
Indikator statistik Exempel 1 ftg statistik Exempel 1 ftg Exempel 1 ftg
Fran stycke 6.1 Fran stycke 6.1
per omséttning | per omsittning per per per produk-
(m3/Mkr) (m3/Mkr) sysselsattning sysselsittning tionsvolym
(m3/kh) (m3/kh) (m3/kton)
Vattenforbrukning 690 36 680 100 3,0
Tabell 6.35. Kemikalier - livsmedel - jaimforelse mellan branschen och ett foretag
Nationell Fallstudie Nationell Fallstudie Fallstudie
Indikator statistik Exempel 1 ftg statistik Exempel 1 ftg Exempel 1 ftg
Fran stycke 6.1 Fran stycke 6.1
per omsattning | per omséttning per per per produk-
(m3/Mkr) (m3/Mkr) sysselsattning sysselsittning tionsvolym
(m3/kh) (m3/kh) (m3/kton)
Kemiska produkter 5,2 saknas 5,1 saknas saknas
Rengéringsmedel saknas 0,066 saknas 0,20 5,5
Labkemikalier saknas 0 saknas 0 0
Maskinoljor saknas 0,002 saknas 0,005 0,14
Tabell 6.36. Koldioxidemissioner - livsmedel - jamforelse mellan branschen och ett foretag
Nationell Fallstudie Nationell Fallstudie Fallstudie
Indikator statistik Exempel 1 ftg statistik Exempel 1 ftg Exempel 1 ftg
Fran stycke 6.1 Fran stycke 6.1
per omséttning | per omséttning per per per produk-
(ton/Mkr) (ton/Mkr) sysselsattning sysselsittning tionsvolym
(ton/kh) (ton/kh) (ton/kton)
CO,-ekvi., totalt 9,3 saknas 9,1 saknas saknas
CO,, varme saknas 2,0 saknas 5,8 170
CO,, transporter saknas 0,04 saknas 0,1 3
Tabell 6.37. Utslapp av BOD till avlopp - livsmedel - jamforelse mellan branschen och ett foretag
Nationell Fallstudie Nationell Fallstudie Fallstudie
Indikator statistik Exempel 1 ftg statistik Exempel 1 ftg Exempel 1 ftg
Fran stycke 6.1 Fran stycke 6.1
per omsattning | per omséttning per per per produk-
(ton/Mkr) (ton/Mkr) sysselsattning sysselsittning tionsvolym
(ton/kh) (ton/kh) (ton/kton)
BOD saknas 0,014 saknas 0,04 1,2
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Tabell 6.38. Avfall - livsmedel - jamforelse mellan branschen och ett foretag

Nationell Fallstudie Nationell Fallstudie Fallstudie
Indikator statistik Exempel 1 ftg statistik Exempel 1 ftg Exempel 1 ftg
Fran stycke 6.1 Fran stycke 6.1
per omséttning | per omsittning per per per produk-
(ton/Mkr) (ton/Mkr) sysselsattning sysselsittning tionsvolym
(ton/kh) (ton/kh) (ton/kton)
Avfall, totalt 9,1 saknas 8,9 saknas saknas
Farligt avfall 0,0083 0,002 0,0081 0,006 0,19
Industriavfall saknas 0,24 saknas 0,75 20
Returmaterial 5,5 0,17 5,4 0,5 14

6.2.3 Grafiska mediebranschen - varden utifran statistik och fallstudier

Som ndmnts ovan har fyra foretag medverkat i branschstudien. Ytterligare ett har testat delar

av det tidigare framtagna materialet inom ramen for detta projekt. De nyttoméatt som anvénts

ar omsittning och produktvikt. Eftersom endast tre foretag kunnat ldmna ut omséttning for

sina anldggningar omfattar denna kolumn som mest tre foretag. Resultaten redovisas som

intervall d v s spannet mellan det ldgsta och det hogsta vérdet pa nyckeltalet.

Det bor papekas att dessa 5 foretag inte utgor ett fullgott statiskt underlag. Tabellerna 6.39-

6.43 ska ses som exempel pé vilka vidrden de foreslagna néringslivsgemensamma nyckeltalen

kan ha for existerande foretag i branschen. Exakta definitioner och systemgranser kan i vissa

fall skilja sig at mellan de statistikbaserade virdena och de fallstudiebaserade vérdena.
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Tabell 6.39. Material - grafiska - jamforelse mellan branschen och ett urval av foretag

Nationell Fallstudie Fallstudie
Miljsindikator statistik Exempel 2-3 ftg Exempel 4-5 ftg
Fran stycke 6.1 min-max min-max
per omséttning | per omsittning per produk-
(ton/Mkr) (ton/Mkr) tionsvolym
(ton/kton)
Materialférbrukning saknas 37-80 1130-1390
Icke férnybara saknas 0,41-1,4 0,5-24
material
Farliga insatsvaror saknas 0- 0,006 0-0,53
Tryckmedium
Tryckmedium totalt saknas 36-78 1110-1370
Icke svanenmarkt saknas 0-4,1 0-1370

tryckmedium

Tabell 6.40. Energi -

grafiska - jimforelse mellan branschen och ett urval av foretag

Nationell Fallstudie Fallstudie
Miljindikator statistik Exempel 2-3 ftg Exempel 4-5 ftg

Fran stycke 6.1 min-max min-max

per omsattning | per omséttning per produk-

(MWh/Mkr) (MWh/Mkr) tionsvolym

(MWh/kton)

Energianvand. totalt 18 18-43 520-710
Icke férnybar energi saknas 6,4-11 130-330

Tabell 6.41. Transporter - grafiska - jimforelse mellan branschen och ett urval av foretag

Nationell Fallstudie Fallstudie
Miljsindikator statistik Exempel 2-3 ftg Exempel 4-5 ftg

Fran stycke 6.1 min-max min-max

per omsattning | per omséttning per produk-

(tonkm/Mkr) (tonkm/Mkr) tionsvolym

(tonkm/kton)

Ingaende transporter saknas 6,6-11 200-960
Ej fornyelsebara saknas 0,6-3,2 18-880

(lastbil, diesel)
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Tabell 6.42. Avfall -

grafiska - jimforelse mellan branschen och ett urval av foretag

Nationell Fallstudie Fallstudie
Miljsindikator statistik Exempel 2-3 ftg Exempel 4-5 ftg
Fran stycke 6.1 min-max min-max
per omséttning | per omsittning per produk-
(ton/Mkr) (ton/Mkr) tionsvolym
(ton/kton)
Avfall, totalt 1,7 6-19 130-420
Avfall till deponi 0,51 0-0,32 0-6,3
Farligt avfall 0,17 0,09-0,16 1,1-9,4

Tabell 6.43. Emissioner - grafiska - jamforelse mellan branschen och ett urval av foretag

Nationell Fallstudie Fallstudie
Miljsindikator statistik Exempel 2-3 ftg Exempel 4-5 ftg
Fran stycke 6.1 min-max min-max
per omséttning | per omsattning per produk-
(kg/Mkr) (kg/Mkr) tionsvolym
(kg/kton)
VOC (anldggningen) 100 11-17 170-450
VOC (energi och saknas 2,7-5,0 34-100
transport)
CO, (totalt) 1,4 1,2-1,6 33-55
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7 Diskussion

Tolkningen av resultaten maste ses i ljuset av de forutséttningar som ligger bakom
berdkningarna. Det kan exempelvis gilla hur branschindelningar och andra systemgrinser har
definierats, kvaliteten pé indata eller vilka forutséttningar som géller vid berékningar av
miljéhoten.

7.1 Datakvalité och noggrannhet

Uppgifter om noggrannheten i energiforbrukning, materialférbrukning, emissioner och avfall
har varit svara att erhalla, men i kédllmaterialet f6rs 1 vissa fall diskussioner om datakvalitet
och noggrannhet. Utifran vad vi list i referenserna uppskattar vi att onoggrannheten varierar
fran négra fa procent till tiotals for de néringslivsgemensamma nyckeltalen. For grafiska
branschen forsdmras noggrannheten av att data i vissa fall endast finns framtagna for SNI-kod
22 dér dven forlagsverksamheten ingér. Nér det géller karakteriseringsfaktorerna vid
berdkning av koldioxid- och svaveldioxidekvivalenter dr det ocksa svart att sammanfatta
uppgifter om deras noggrannhet. Fér Global Warming Potentials, d v s faktorerna som
beskriver klimatpaverkan, uppskattar vi att osékerheten ligger pa ca 35 procent [4].

Zetterberg [4] uppskattar i ett tidigare rakneexempel storleksordningen pa den ackumulerade
onoggrannheten i framtagna miljonyckeltal. Det framgar att den ackumulerade
onoggrannheten kan bli sa stor som ca 45 - 90 procent, d v s ett ackumulerat fel pa en faktor
tva dr alltsd inte orimligt. Vid en ndrmare analys av respektive nyckeltal blir dock
beddmningen att noggrannheten i de flesta miljonyckeltalen ar betydligt béttre.

Vid jamforelser med branschstudierna méste ater igen papekas att de niringslivsgemensamma
nyckeltalen bygger pa statistik som i ménga fall &r mer 4n tre &r gammal. Forutséttningarna i
branschen kan ha fordndrats under dessa ar. Vid jamforelse med de nyligen genomforda
branschstudierna ar det viktigt att man har detta i dtanke. Som sagts tidigare sé kan
systemgrénser och definitioner skilja sig at mellan de néringslivsgemensamma nyckeltalen
och nyckeltalen framtagna genom branschprojekten.

7.2 Miljoeffekternas platsberoende

Bidragen till det regionala miljohotet forsurning har beréknats genom att emissioner
multiplicerats med motsvarande karakteriseringsfaktorer. Samma faktorer har anvénts oavsett
var 1 Sverige som utsléppen sker. Den faktiska miljopaverkan dr dock geografiskt beroende d
v s den beror pa hur miljon ar i omradet for utsldppet. For att inte underskatta miljopaverkan
har forsiktighetsprincipen tillimpats och “virsta fall”-faktorer anvénts, d v s den maximalt
mojliga miljobelastningen har berdknats [4].
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7.3 Systemgranser och produkters livscykel

En produkt ar inte nédvéandigtvis “miljovénlig” bara for att sjdlva produktionssteget ér relativt
”rent”. I denna studie har vi framst uppskattat miljopaverkan fran emissioner och andra
dmnen som uppkommer inom de systemgréinser som definierar den aktuella branschen. For
vissa av nyckeltalen (bidrag till klimatpaverkan och forsurning) systemgrianserna utvidgats
uppstroms till energiproduktionen, men inte i nagot fall har hdnsyn tagits till den
miljopéverkan som produkten orsakar i anvindningssteget. Man bor dérfor komplettera
miljonyckeltalen for foretagen med produktrelaterade nyckeltal for att fa en helhetsbild av
foretagets miljoprestanda [4].

7.4 Anviandningsomraden

Anvindningsomrade for, och syfte med, indikatorerna dr i férsta hand styrning och
uppfoljning av foretagens miljoarbete. Med hjilp av nyckeltalen kan foretagen fa stod i
arbetet med att vilja relevanta miljoaspekter att arbeta med och jaimfora sin egen verksamhet
med branschen i stort. Den storsta vinsten med nyckeltalen &r att foretagen pé ett objektivt sitt
kan visa pa forbattringar av miljoprestandan jamfort med tidigare ar. Vid extern rapportering
kan nyckeltalen i studien anvindas av foretaget for att vilja ut de aspekter som bor redovisas
och i vilken form data ska redovisas.

For de externa intressenterna kan materialet anvindas for jamforelser inom en bransch,
exempelvis for att jimfora ett specifikt foretag med branschen eller for att identifiera
branschens viktigaste miljohot. Jimforelser mellan foretag bor dock goras med forsiktighet.
Ska jimforelsen ha ndgon form av relevans bor den goras mellan foretag med liknande
verksamhet och forutsittningar. Foretag inom branschen som har betydande skillnader i
verksamheten kommer sannolikt att fA markant olika virden pa nyckeltalen.

Detta giller i &nnu hogre grad vid jimforelser mellan olika branscher. Det ar naturligtvis svart
for en bransch som massa- och pappersindustrin att halla sina emissionsnivaer pa samma
storleksordning som branschen bostider och fastigheter. Massa- och pappersindustrin
kommer foljaktligen att for de flesta miljdaspekterna uppvisa en storre miljobelastning én
bostider och fastigheter [4].

Hur manga nyckeltal som foretagen bor anvénda sig av beror helt pa i vilken situation man
vill anvénda sig av dessa. Om det giller intern uppfoljning kan en storre miangd nyckeltal
anvéndas fOr att fanga alla aspekter. Géller det extern redovisning begrénsas antalet av vilken
roll och kompetens mottagaren har. For en professionell uppkopare kan ett storre antal
nyckeltal anses relevant, medan en privat konsument kanske bara kan hantera ett par. Ett par
miljonyckeltal i &rsredovisningen kan vara en bra grund for information till den finansiella
sektorn.
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7.5 Fortsatt arbete

For att nd fram till de slutmal som projektet har behdver denna forstudie kompletteras i flera
avseenden.

Dels behover fallstudier inom respektive bransch genomforas i projektet. Bransch-
beskrivningen i denna rapport bor kompletteras med en detaljerad inventering av specifik
miljopaverkan och specifika drivkrafter for miljoarbetet inom respektive bransch.
Fallstudierna fullfoljs darefter genom att en langlista med forslag pa branschanpassade
indikatorer testas pa ett storre antal foretag inom branscherna. Med hjélp av resultaten kan en
rekommenderad indikatorlista och exempel pa viarden for miljonyckeltalen tas fram.
Fallstudien avslutas sedan med att en manual for framtagning och berékning av indikatorer
och nyckeltal konstrueras.

Parallellt med fallstudierna bor den foreslagna metodiken i projektet utvecklas. Workshops
med samtliga inblandade institut kan vara ett sétt att arbeta for att komma fram till ett
gemensamt ramverk nir det giller hur foretag och branscher ska méta och redovisa sin
miljopaverkan. I metodutvecklingen bor bade branschperspektivet och naringslivsperspektivet
anvindas for att koppla ihop de olika nivaerna till en helhet. Med hjélp av
néringslivsperspektivet kan indikatorerna kopplas till miljomal och miljdaspekter som é&r
prioriterade pa nationell eller internationell nivad. Med hjélp av branschperspektivet kan de
branschspecifika indikatorerna harmoniseras mellan branscher och med de nationella
indikatorerna.

En mycket viktig del i metodutvecklingen ar framtagandet av produktrelaterade
miljonyckeltal. Som ndmnts tidigare rapporten stir anvéindningen av produkterna i ménga fall
for den dominerande miljopaverkan under produktens livscykel. Detta géller speciellt
verkstadsbranschen. Produktrelaterade nyckeltal skulle kunna vara ett sétt att finga upp
miljoaspekter som sker saval uppstroms som nedstroms om produktionen. Exempel pé sddana
aspekter &r typ av insatsvaror, energi, transporter eller livslingd pa produkt, elférbrukning
under drift, etc. Arbetet med att ta fram produktrelaterade nyckeltal bor ske bade i
fallstudierna och i faststéllandet av det gemensamma ramverket.

Eftersom projektresultatet kommer att peka ut ett antal omrdden som sérskilt miljobelastande
for respektive bransch som helhet, kan detta leda till formulering av gemensamma miljomal
for respektive bransch. Gemensamma miljomal skulle bana vig for ett mer offensivt arbete
och underlitta for mindre foretag som har svért att gora egna miljoutredningar.

Ett annat omrade som bor tas upp i det fortsatta arbetet &r hur resultaten fran projektet ska
spridas till foretagen i de olika branscherna. Olika former for spridning bor diskuteras och om
mdjligt provas inom projektets ramar.
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