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Sammanfattning

Urbanmatnitet dr ett samarbete mellan ett antal Miljokontor och IVL. URBAN-projektet bygger pa
samordnade, langsiktiga mitningar av luftkvaliteten i1 ett stort antal kommuner, utférda pa ett
sddant sdtt att resultaten blir jamforbara mellan titorter och &r. Urbanmétnétets 18:e métsdsong
(2003/04) har avslutats och resultaten presenteras i denna rapport.

Maitningarnas omfattning har bland annat varit dygnsmedelvédrden av NO, 1 totalt 28 tdtorter, i 12
av de 34 tdtorterna bestimdes ocksd dygnsmedelvirden av sot samt i 2 tdtorter dven SO,. I 25
kommuner genomfordes dygnsvisa méitningar av PM;o I 32 tdtorter genomfordes veckovisa
diffusionsmétningar av flyktiga organiska &mnen (VOC). Férutom dessa métningar utférdes en rad
diffusionsmétningar av SO,, NO, och O3 under savil vintern 2003/04 som sommaren 2003.

Samtliga kommuners halter av NO, i urban bakgrund under vinterhalvaret 2003/04 underskrider
miljokvalitetsnormen (MKN) for dygn i sédvil urban bakgrund som gaturum.

NO, —halterna har haft en nedatgéende trend i svenska tétorter sedan projektets start 1986/87. En
linjar regressionsanalysen visar att trenden for en genomsnittlig svensk tétort ar en arlig minskning
med 0.59 pg/m’, baserat pi de 10 kommuner som deltagit i Urbanmitnétet samtliga vinterhalvér
sedan start.

Fran de dygnsvisa mitningarna av SO, framgér att samtliga vinterhalvarsmedelvirden av SO,
underskrider MKN med god marginal. Detsamma giller for de uppmatta dygnsmedelvardena.

Samtliga kommuners halter, som 98-percentil for dygn under vinterhalvéret, ligger ver OUT. Tva
av dessa motsvarar gaturumsmatningar (Kristianstad och Landskrona) medan 6vriga ar att betrakta
som urban bakgrund. Totalt dverskreds MKN (50 pg/m’) vid drygt 100 tillfillen under perioden
oktober-april. Inga kommunerna &verskred dock MKN med fler &n de tilldtna 35 dygnen under
vinterhalvaret.

Samtliga orter uppvisar ett vinterhalvarsmedelvirde for bensen i urban bakgrund som underskrider
miljokvalitetsnormen och den Ovre utvérderingstroskeln. Samtliga kommuner &verskrider
miljémalet (1 pg/m’.)

I alla kommunerna har bensenhalten minskat sedan métningarna borjade 1992/93 En linjar
regressionsanalys for bensen ger en genomsnittlig &rlig minskning pa 0.40 pg/m’ under de tov ar
som bensenmétningar pagétt inom Urbanmaétnatet.
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1 Inledning

Urbanmétnitets 18:e métsdsong (2003/04) har avslutats och resultaten presenteras i denna rapport.
Projektet har med aren skapat ett ovérderligt underlag med information om luftkvalitet i svenska
titorter och materialet har bland annat anvints i forskningsprojekt och inom den nationella
rapporteringen av luftkvalitet.

En av mélséttningarna med URBAN-projektet dr att underlédtta for kommunerna att utvirdera och
beskriva luftkvalitetssituationen pa ett enkelt och jamforbart sétt. I takt med fordndrade krav,
exempelvis inférandet av nya miljokvalitetsnormer (MKN), dndrar ockséd Urbanmétnétet successivt
utforande. Nya komponenter kommer att inféras och andra kanske forsvinner eller méts med annan
tidsupplosning. En MKN for ozon antogs i augusti 2004.

Enligt MKN har kommunerna ansvaret att dvervaka luftkvaltiteten i sin kommun. De kommuner
som ingatt i Urbanmétnétet har tagit sitt ansvar och genom den samverkan som sker mellan
kommunerna inom Urbanmaétnétet utgdr de resultat som genereras ett bra underlag som kan nyttjas
pa ett for alla optimalt sétt.

Sedan Urbanmétndtet startade har ndstan en tredjedel av landets kommuner utfort
mitningar/modelleringar av sin luftkvalitet. Naturvirdsverket har under 2004haft ett
regeringsuppdrag att utarbeta ett forslag om att underldtta och samordna kontrollen av
miljokvalitetsnormen for utomhusluft. I Naturvardsverkets utredning foreslds att Lénsstyrelserna
fér ansvar for samordning av kontrollen av luftkvaliteten i lanet inklusive luftkvaliteten i tétorter
och att de ocksé far en skyldighet att upprétta ett regional luftévervakningsprogram. Samrad om
programmet skall ske med kommuner i ldnet. Kommunerna far dock ett fortsatt ansvar for
kontrollen av luftkvaliteten i titorter for att bedoma om MKN uppfylls. En viktig férédndring for
kommunerna &r att kontrollen regleras av ett regionalt luftévervakningsprogram.

De fordelar som Naturvardsverket lyfter fram i sitt forslag till lénsvis samordning &r i stort sett
identiska med de syften som alla deltagare inom Urbanmaétnétet kdnner igen; god samordning,
kvalitetskontroll, jdmforbarhet i maitdata och gemensam utvirdering ger en effektivare
Overvakning!



Luftkvaliteten i Sverige sommaren 2003 och vintern 2003/04 B 1593

2 Malsattning

URBAN-projektet bygger pé samordnade, 14ngsiktiga métningar av luftkvaliteten i ett stort antal
kommuner, utférda pa ett sddant sitt att resultaten blir jimforbara mellan tdtorter och Aar.
Malséattningen med projektet &r att besvara foljande fragor:

e Hur éar luftkvaliteten i svenska tétorter i1 forhallande till géllande gransvdrden och
miljokvalitetsnormer for utomhusluft?

e Vilken betydelse har utsldpp fran lokala, regionala och utldndska kéllor?
e Forbittras luftkvaliteten langsiktigt som resultat av emissionsbegransande atgirder?

e Vilken betydelse har olika kommunala sdrdrag som t. ex. storlek, lige i landet och
invanarantal?

e Vilken betydelse har luftféroreningarna for ménniskors hilsa i form av tidiga effekter, bl. a.
besvérsreaktioner och symptom i luftvigarna?

Det metodutvecklingsarbete som bedrivs inom eller i anslutning till projektet syftar till att:
e aktivt medverka till att kostnadseffektiva métmetoder och strategier utvecklas;

e successivt mojliggora en anpassning av omfattningen och val av parametrar sa att mitningarna
kan genomf0ras pa ett sa rationellt sdtt som mojligt;

e underldtta mojligheter till utvirdering och beskrivning av luftkvalitetssituationen i takt med
férdndrade krav;

e Ta fram underlag for berdkning av exponering och hélsokonsekvenser avseende olika
luftféroreningskomponenter.

Projektet ger ocksa underlag for nationellt och internationellt miljovardsarbete.
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3 Undersokningsmetodik

De analys- och provtagningsmetoder som anvinds inom URBAN-projektet dr ackrediterade. Detta
innebér att dven rutinerna vid métstationerna dr standardiserade. Den del av provtagningen som
sker med kommunens egen personal omfattas ej av ackrediteringen, men sker i enlighet med de
ackrediterade rutinerna. Gemensamt for hela prov- och métdatahanteringen &r att allt provmaterial
och alla analyser iordningstills, kontrolleras och hanteras pa samma sétt enligt fastlagda rutiner vid
ett och samma laboratorium, i syfte att ytterligare forstirka jamforbarheten mellan resultaten.
Malséttningen &ar en stindigt o©Okad kvalitetssdkring och en ytterligare forbéttrad
matdatatillgdnglighet.

Samtliga métmetoder som anvénds inom Urbanmitnédtet presenteras kortfattat i detta kapitel. En
utforligare beskrivning finns pad I[VLs hemsida (www.ivl.se under Luftkvalitet i tétorter).

3.1 Val av matpunkter inom tatorterna

Undersokningen har gjorts med utgdngspunkten att mitningarna i de olika titorterna ska vara
jamforbara samt pa bista sitt beskriva minniskors exponering av luftfororeningar. Detta stiller
sarskilda krav pa placeringen av mitpunkten.

For den urbana bakgrundstationen efterstrivas darfor:

centralt lage (innerstadskdrnan)
e hog persontithet, dvs platsen skall representera exponeringen for manga personer

o fritt fran ndrliggande storkéllor, sdsom lokaluppvarmning, fordonstrafik, ventilationssystem
och liknande

e mojlighet att placera provluftsintaget 4-8 m 6ver markniva utan alltfor 1dng slangdragning till
provtagaren.

Kommunernas egen beddmning av den slutgiltiga placeringen av den urbana bakgrundstationen
framgar av Bilaga 1. Aven provluftsintagens lige pé respektive plats framgér. De flesta kommuner
har dessutom dokumenterat uppgifter om forhallandena kring métplatsen och noterat betydelsefulla
forandringar i mitpunktens naromrade.

I och med inférandet av miljokvalitetsnormer (MKN) har métningar i gaturum blivit vanligare.
Gaturumsmatningar utfors vanligen i de mest belastade gaturummen, dvs dér hog trafikbelastning
och dalig omblandning rader. Detta kénnetecknas vanligen av tranga gaturum med hog dubbelsidig
bebyggelse. Vid méitningar i gaturum bor man beténka att varje gaturum &r unikt och att det ddrmed
ar svart att generalisera resultaten bland annat mellan olika téitorter. Langsiktiga métningar i urban
bakgrund &r dérfor viktiga att ha for att kunna studera bland annat trender och exponering samt som
en referenspunkt for att kunna jamfora resultat fran métningar i olika gaturum under olika
tidsperioder.
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3.2 Dygnsprovtagning av SO,, sot och NO,

Provtagningen genomf6rs med en, vid IVL framtagen, halvautomatisk dygnsprovtagare utrustad
med 8 provtagningskanaler. Avskiljning av sot sker pa ett filter foljt av ett impregnerat sintrat
glasfilter for kemisorbtion av NO, och kopplat parallellt med detta en tvittflaska for absorption av
SO,.

3.3 Dygnsprovtagning av PM,, och PM;5

Fran och med vinterhalvaret 2000/01 har dygnsprovtagning av PM;, och PM,s erbjudits inom
URBAN-projektet. Matmetoden har utvecklats av IVL. Provtagningshuvudets inlopp, luftflodet
samt en impaktor monterad fore filtret bestimmer den partikelfraktion som avskiljs. Aven denna
provtagning genomfors med en, vid IVL framtagen, dygnsprovtagare utrustad med 8
provtagningskanaler.

3.4 Veckovisa matningar av lattflyktiga kolvaten (VOC) i
tatorterna

Provtagningen av VOC genomfors med diffusionsprovtagare fran Perkin Elmer i rostfritt stél
(Mower, et al., 1996) vidareutvecklad vid IVL. Provtagningen sker pd veckobasis.

3.5 Manadsmedelvarden av NOy i tatorter

For att bestimma NO,— halter med hjilp av diffusionsprovtagare krivs samtidig mitning av NO,
(Ferm, et al., 1993). Vidare géller for "NO/NO,”-delen av métningen att det foreligger en risk for
mitfel vid l&nga exponeringstider. Manadsmedelvirde av NOy bestdms dirfor genom att exponera
”NO/NO,”-provtagarna under 2-veckorsperioder och parallellt mita manadsmedelvérden av NO,.

3.6 Manadsvisa matningar pa landsbygd och i tatorter

Manadsvisa métningar med diffusionsprovtagare av SO,, NO, och O; genomfors pé landsbygden i
anslutning till titorterna med diffusionsprovtagare utvecklade vid IVL (Ferm, et al., 1994, 1998
och Ferm, 1998). Samma mitmetod anvinds vid de ménadsvisa bestimningarna inne i titorterna.
Provtagarna placeras under regnskydd péd provtagnignsarmen och i omedelbar anslutning till Gvriga
provluftsintag vid métpunkten i centrum.
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Under 2003/04 deltog totalt 35 kommuner i Urbanmétnétet. Sedan projektet startade har ca 1/3 av
landets kommuner deltagit under minst en mitsdsong. 10 av dessa kommuner har deltagit med
mitningar under samtliga vinterhalvar. Arets medverkande kommuner och titorternas lige i landet
visas 1 Figur 4.1. Nedan sammanfattas omfattningen av arets mitningar inom projektet. Likasa
redovisas uppgifter om é&rets maitdatatillganglighet. Utdver vad som framgar héir forekommer
mitresultat fran andra mindre métinsatser genomforda helt eller delvis i de medverkande
kommunernas egen regi. Omfattning av och syfte med dessa mitningar redovisas dels i kapitel 8
dels i anslutning till att mitdata behandlas.

Det totala omfattningen av resultat fran dygnsmétningar inom Urbanmaitnétet sedan start 1986/87,
fordelat pa de medverkande kommunerna, framgér av URBAN-projektets databas, som redovisas
pa IVLs hemsida (www.ivl.se under Luftkvalitet i titorter/URBAN).

4.1 Matningar sommaren 2003

Manadsvisa diffusionsmétningar av O; genomfordes i totalt 10 tétorter vid de ordinarie
mitplatserna i urban bakgrund inom projektet, samt vid ytterligare totalt 19 maétplatser pa
landsbygd i anslutning till titorterna. De senare métplatserna valdes sa langt mojligt till desamma
som tidigare anvéants vid de regionala métningarna inom projektet. I 5 av tdtorterna samt vid 10 av
mitplatserna pd landsbygd genomfordes parallellt manadsvisa diffusionsmétningar av NO,.
Maitningarna startades runt den 1 april och avslutades runt den 30 september.

Dygnsvisa métningar av PM;, utfordes i urban bakgrund i Kalmar. Veckovis provtagning av VOC
utfordes i fyra tdtorter under sommaren.

Maitdatatillgdngligheten for sommaren 2003 for savdal PM,y-provtagning som provtagningen med
diffusionsprovtagare var i genomsnitt 98%.

4.2 Matningar i centrum av tatorterna vintern 2002/03

Dygnsmedelvirden av NO, bestimdes i totalt 28 titorter. Samtliga méitningar, forutom
Kristianstad, som matt i gaturum, utfordes i urban bakgrund. I Landskrona mattes savil i gaturum
som i urban bakgrund. I 12 av de 28 tétorterna bestdmdes ocksd dygnsmedelvidrden av sot samt i 2
tatorter dven SO, 1 23 titorter som inte genomforde dygnsvisa bestdmningar av SO,
kompletterades maétningarna med manadsvisa diffusionsmétningar av SO,. I 25 kommuner
genomfordes dygnsvisa mitningar av PM;, varav 1 av kommunerna (Landskrona) dessutom hade
en extra station i gaturum. [ 32 tétorter genomfordes veckovisa diffusionsmitningar av flyktiga
organiska dmnen (VOC), omfattande atta komponenter; bensen, toluen, oktan, butylacetat,
etylbensen, (m+p)-xylen, o-xylen och nonan. I 4 av dessa titorter genomfordes dessutom
gaturumsmétningar av VOC. Vidare genomfordes manadsvisa diffusionsmitningar av O; 1 8
titorter samt diffusionsmétning for bestimning av ménadsmedelviarden av NOy (NO och NO,) i 2
tatorter.
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Mitdatatillgdngligheten for den aktiva dygnsmétningen var i genomsnitt 95% (98% for PM,o och
93% for NO, och sot). Motsvarande véirden f6r VOC-méitningen var 99% och for de manadsvisa
mitningarna av NOy, SO, och O; i tétorter cirka 97%.

4.3 Matningar i bakgrundsluft vintern 2003/04

4.3.1 Matplatser regionalt

Bestimning av manadsmedelvéirden av SO, genomfordes pa totalt 28 och av NO, pa 30 métplatser
pa landsbygden, i anslutning till 16 av tatorterna, med diffusionsprovtagare. Vid 20 regionala. I 8
titorter och vid 20 bakgrundsstationer bestimdes ménadsvisa medelvérden av Os.

Mitdatatillgdngligheten var ca 98% for ozon, 97% for NO, och SO, 97%.
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5 Bakgrundsinformation
5.1 Dygnsmatningar av SO,, sot och NO, vid EMEP-stationerna

IVL genomfor, pa uppdrag av Naturvardsverket, métningar dven inom den nationella
miljodvervakningen, EMEP-nitet (European monitoring evaluation project). Métningarna vid
EMEP-stationerna av sot och NO, sker pd samma sitt som inom URBAN-projektet. Matningarna
av SO, sker genom uppsamling pa ett impregnerat filter med hjélp av en s.k. filterpack.

5.2 Kontinuerliga matningar av O; vid EMEP-stationerna

Mitningarna genomfors med kontinuerligt registrerande instrument baserade pa UV-absorbtion vid
vaglingden 254 nm (10° m). Instrumentsignalerna medelvirdesbildas och lagras som 10-
minutersmedelvdrden som med hjilp av logger och modem 6verfors kontinuerligt till IVLs centrala
dator. Alla stationer kalibreras 3 ggr per ar pa samma sitt och med samma ”transfer standard”
(Dasibi 1008 PC) som i sin tur kalibreras en gang per ar mot en National Bureau Standard vid
Institutet for Tillimpad Miljoforskning. Métforfarandet dr ackrediterat och foljer internationell
standard (ISO/DIS 13964; EMEP/CCC-report 1/95).

5.3 Resultat fran EMEP-natet

Preliminéra resultat for dygnsmedelvirden av NO,, SO, och sot fran Naturvardsverkets métplatser
inom EMEP-niétet under vinterhalvaret ingér i sammanstéllningen. De fyra stationerna drivs av IVL
pa uppdrag av Naturvardsverket (EMEP, IVL 1999). Mitstationernas placering visas i Bilaga 1.

Resultaten fran de kontinuerliga Os;- métningarna i bakgrundsluft, som IVL genomfor, pa uppdrag
av Naturvardsverket, har hir sammanstéllts med de sommar- och vinterméitningar som utforts inom
URBAN-projektet.

5.4 Kommun- och tatortsdata

Uppgifter om kommunernas och titorternas storlek vad géller yta och antal invanare, ldge i landet
samt specificering av métpunkternas placering har i huvudsak tillhandahéllits av de medverkande
kommunerna. Huvuddelen av underlaget redovisas i Bilaga 1.

5.5 Meteorologisk information vintern 2003/04

Arets meteorologiska information har begriinsats till en generell presentation av vidret och
ventilationsforhallandena under vintern, se vidare kapitel 9.
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6 Matdataredovisning

Lopande under mitsdsongen har preliminéra resultat gjorts tillgingliga for samtliga deltagande
kommuner via IVLs hemsida. Ocksa arets validerade och slutliga resultat samt berdknade vérden
kan hémtas fran hemsidan (www.ivl.se) for respektive kommun.

Héar kommer resultaten till 6vervidgande del att presenteras i extraherad och/eller bearbetad form.

I kapitel 6 med tillhorande bilagor presenteras resultaten fran de olika métinsatserna var for sig.

6.1 Anmarkningar rorande resultatredovisningen,
kompletterande data, beraknade och uppmatta
langtidsmedelvarden

Mitvirden inom projektet presenteras som géllandes for STP (standard temperature (20 °C) and
pressure (1013 mbar)).

Resultaten fran de svenska EMEP- stationerna har sammanstéllts och redovisas pa samma sitt som
resultaten fran Urbanmaétnitet. Matningarna utfors pa dygnsbas, men observera att provbytet sker
kl. 0600 GMT (Greenwich Mean Time). Detta innebir att vixlingstiden blir 0700 svensk normaltid.
Resultaten ar séledes 7 timmar forskjutna i forhallande till resultaten fran Urbanmaétnitet, som har
vixlingstid 2400, dvs kalenderdygn.

EMEP-stationen vid Rorvik pa Vistkusten flyttades vid arsskiftet 2001/02 nagra kilometer soderut
till R46. Data for vinterhalvar 2003/04 baseras dirmed pa métningar fran R4&o.

6.2 Dygnsmatningar av SO,, sot, NO, och PM,,

Vinterhalvarsmedelviarden av SO,, sot, NO, och PM;, visas i Tabellerna 6.1, 6.2, 6.3 och 6.4
tillsammans med de berdknade 98-percentilerna (SO,, sot, NO,, PM;) och 90-percentiler (PM;,)
for de uppmaétta dygnsmedelvirdena, maétperiodens hogsta enskilda och totala antalet
dygnsmedelviarden. For PM;, och NO, redovisas ocksd antalet dygn som Overskrider
miljokvalitetsnormen och den 6vre utvérderingstroskeln. Vinterhalvirsmedelviarden av NO, och
PM,, &skadliggdrs ocksd av Figur 6.1 och 6.2. I Figur 6.1 illustreras ocksd halterna av NO, i
bakgrundsluft utifran uppmatta halter i regional bakgrund och vid EMEP-stationerna.
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Tabell 6.1 Resultat frdn métningarna av SO, 1 titorter vintern 2003/04
SO, (ug/m3 ) Medel- 98%- Max 24h- Antal
Kommun virde percentil virde virden
Falkenberg 1.5 6
Huddinge 1.7 5 7 182
Hudiksvall 0.5 6
Jonkoping 0.8 6
Karlshamn 1.7 6
Karlskoga 0.6 6
Karlskrona 2.1 7 12 173
Karlstad 0.7 6
Koping 0.6 6
Landskrona 2.2 5
Link&ping 1.1 6
Ljusdal 0.3 6
Lycksele 0.4 6
Ragunda 0.4 6
Sandviken 1.2 6
Skovde 0.8 6
Sollefted 0.4 4
Tidaholm 0.8 6
Timra 0.7 6
Véarnamo 0.7 6
Almhult 1.0 6
Angelholm 1.3 5
Orebro 0.8 5
Ornskéldsvik 1.0 6
Ostersund 0.3 6
EMEP-stationer

Bredkilen 0.1 0.8 1.8

Hoburgen 1.2 10 16

R&6 0.9 4.4 54

Vavihill 1.0 5.8 7.8

10
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Tabell 6.2 Resultat frin métningarna av sot i titorter vintern 2003/04
Sot (ug/m’) Medel- 98%- Max 24h- Antal
Kommun virde percentil virde viarden
Falkenberg 5 21 30 154
Huddinge 3 12 14 177
Hudiksvall 6 27 41 171
Karlskrona 5 27 34 164
Koping 3 13 42 160
Linkdping 3 12 21 173
Ljusdal 9 35 79 182
Skovde 3 16 30 139
Timra 5 22 53 178
Uppsala 4 13 61 170
Alvsbyn 11 45 60 178
Ornskoldsvik 10 43 92 146

11
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Tabell 6.3 Resultat frdn métningarna av NO» i tétorter vintern 2003/04

NO, (ng/m’) Medel- 98%- Max 24 h- Antal Antal dygn Antal dygn
Kommun virde percentil  medelv viirden >48 >60
Arvika 17 44 54 159 1 0
Falkenberg 13 26 35 167 0 0
Huddinge 11 27 32 181 0 0
Hudiksvall 20 43 47 178 0 0
Jonkoping 15 35 44 183 0 0
Kalmar 14 33 38 119 0 0
Karlskoga' 13 6

Karlskrona 13 27 37 176 0 0
Karlstad 20 49 56 178 4 0
Kristianstad Gaturum 20 37 42 168 0 0
Kévlinge 15 36 44 172 0 0
Koping 13 34 64 152 1 1
Landskrona 14 29 38 167 0 0
Landskrona Gaturum 18 38 43 170 0 0
Linkoping 12 22 26 174 0 0
Ljusdal 15 36 41 182 0 0
Lycksele 16 41 46 163 0 0
Mariestad' 11 7

Ragunda' 10 6

Sandviken 13 34 53 181 1 0
Skovde 12 25 37 135 0 0
Solleftes? 18 36 40 129 0 0
Sodertilje 20 42 43 178 0 0
Tidaholm' 11 6

Timra 19 43 53 178 2 0
Trelleborg® 20 39 48 141 0 0
Uppsala 15 34 36 132 0 0
Viarnamo 10 28 42 179 0 0
Vistervik 6 11 12 175 0 0
Almhult' 12 6

Alvsbyn 16 40 44 182 0 0
Angelholm' 13 5

Orebro* 16 38 43 135 0 0
Ornskoldsvik 18 35 49 177 1 0
Ostersund 12 34 42 175 0 0
EMEP-stationer

Bredkilen 0.7 2.1 4.6

Hoburgen 4 12 26

R4&6 6 16 19

Vavihill 5 23 35

! diffusionsprovtagning, * resultat dec-mars. > resultat okt-febr. * resultat nov-mars

12
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Tabell 6.4 Resultat frdn métningarna av PM,, i titorter vintern 2003/04

Antal Antal
PM;, (ug/m3) Medel- 90%- 98%- Max 24 h- Antal dygn dygn
Kommun virde percentil percentil medelv. virden >30 > 50
Arvika 26 49 74 106 178 49 17
Jonkoping 14 27 33 40 177 10 0
Kalmar® 19 38 50 54 212 39 4
Karlshamn' 23 42 57 68 138 34 7
Karlskoga 14 29 44 56 177 16 1
Kristianstad gata 28 56 74 153 177 63 24
Kévlinge 24 42 55 76 168 45 8
Landskrona 22 46 50 55 190 44 4
Landskrona gata 27 38 60 70 180 64 12
Lycksele” 22 50 113 171 196 38 20
Mariestad 13 24 35 48 165 8 0
Ragunda 11 18 40 115 172 7 3
Sandviken 10 19 44 71 163 7 1
Skovde 15 29 40 71 175 14 3
Solleftea* 29 84 153 248 147 30 27
Tidaholm 13 25 33 47 169 7 0
Timra 12 23 41 79 173 10 2
Trelleborg’ 18 32 43 55 146 21 1
Uppsala 19 34 66 113 193 28 11
Virnamo® 13 22 33 38 175 9 0
Vistervik 14 26 34 40 204 10 0
Almhult 16 28 39 55 171 14 2
Alvsbyn 19 33 87 200 175 23 6
Angelholm 20 33 42 50 172 25 1
Orebro* 16 28 40 80 100 8 2
Ornskoldsvik 13 22 47 65 175 11 3

1

13

resultat nov-mars, * resultat okt-april , * resultat okt-febr , * resultat dec-april
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o <10
o 10-15
O 15-20

@ =2

NO2 bakgrund pg/m3

Figur 6.1 Vinterhalvarsmedelvirden av NO, 1 tétorters urbana bakgrund vinterhalvar
2003/04. De regionala bakgrundshalterna &r hér illustrerade i form av den
graskaliga bakgrunden.
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PM10 pg/m3

o 10-15
o 15-20
o 20-25
® 25-30
Figur 6.2 Vinterhalvarsmedelvirden av PM,, i tdtorternas urbana bakgrund vinterhalvar

2003/04.

15
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I Bilaga 2 har resultaten fran dygnsmétningarna sammanstéillts som manadsmedelvérden.

Tillfallen med forhojda dygnsmedelhalter av PM;, och NO, har sammanstillts i tabeller i Bilaga 4.
Vi har valt att ldgga nivéerna for vad som hir betraktas som forh6jd belastning motsvarande den
ovre utvirderingstroskeln till MKN som 98-percentil for dygn for NO,, dvs NO, >48 pg/m’. Till
foljd av det stora antalet dverskridanden av OUT for PM har vi dir, som forhdjda halter, valt att
betrakta halter over miljokvalitetsnormen for dygn (90-percentil), dvs dygnsmedelvarden > 50
pg/m’.

6.3 Manadsvisa diffusionsmatningar av SO, och NO,

6.3.1 Manadsmedelvarden av SO, i tatorter

For de orter som utfért manadsvisa diffusionsmétningar av SO, inne i centrum av titorten har
vinterhalvarsmedelviarden berdknats och sammanstillts med data fran dygnsmétningarna enligt
ovan i Tabell 6.1. Resultaten ingar likasd i den méanadsvisa redovisningen av SO,- halter fran
diffusionsprovtagning i titorter i Bilaga 3.

6.3.2 Manadsmedelvarden av SO, och NO; pa landsbygd

Manadsmedelvérden av SO, och NO, fran de regionala mitningarna har sammanstillts i Bilaga 3. I
Tabell 6.5 presenteras vinterhalvarsmedelvirdena fran de regionala métningarna vid station A och
B tillsammans med medelvérdet fran métningarna inne i centrum av titorten samt resultaten fran de
svenska EMEP-stationerna.

6.4 Veckovisa diffusionsmatningar av VOC i tatorter

Resultaten fran maétningar av VOC 1 centrum, i form av vinterhalvarsmedelvdrden, har
sammanstillts i Tabell 6.6. VOC komponenterna illustreras dven pa Sverigekartan i Figur 6.3. Fyra
kommuner har valt att komplettera sina métningar av VOC 1 urban bakgrund med métningar i
gaturum, se Tabell 6.6.

16
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Tabell 6.5 Vinterhalvarsmedelviarden (ug/m’) av SO, och NO, i regional bakgrund
(Stn. A, B) till tatorter samt i urban bakgrundsluft (T) vintern 2003/04.

Kommun NO,; Mv NO;Mv NO,Mv SO,Mv SO;Mv SO, Mv
A T B A T B

Falkenberg 7.8 13 7.5 1.2 1.5 1.7

Hudiksvall 1.7 20 1.9 0.5 0.5 0.5

Kalmar 6.6 14 5.6

Karlshamn 7.1 1.7

Karlskoga 2.4 13 2.8 0.5 0.6 0.5

Karlstad 4.1 20 0.6 0.7

Kristianstad 9.1 20 6.8 1.0 0.9

Koping 4.7 13 5.5 0.5 0.6 0.5

Link&ping 2.6 12 3.1 0.5 1.1 0.6

Ljusdal 3.1 15 2.8 0.3 0.3 0.3

Sandviken 2.0 13 2.9 0.5 1.2 0.5

Skovde 3.8 12 0.8 0.8

Timra 1.9 19 2.5 0.5 0.7 0.6

Trelleborg 8.3 20 2.1 5.8

Uppsala 16 0.7 0.8

Virnamo 3.9 10 3.8 0.6 0.7 0.7

Vistervik 2.9 6 2.8

Ostersund 1.0 12 1.2 0.3

EMEP-stationer

R&o6 6.2 0.9

Vavihill 6.6 1.0

Bredkilen 0.7 0.1

Hoburgen 3.5 1.2

17
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Tabell 6.6 Vinterhalvarsmedelviarden av VOC i tétorter i urban bakgrund inom URBAN-
projektet vintern 2003/04.

Kommun Bensen Toluen  Oktan Butyl- Etyl-  mp- 0- Nonan
acetat  bensen Xylen Xylen
pg/m’  pg/m’  pg/m’ pgm’  pg/m’ pg/m’ pg/m'  pg/m’

Arvika 24 7.2 0.4 0.2 1.3 4.6 1.6 0.5
Falkenberg 1.1 2.5 0.2 0.1 0.4 1.4 0.4 0.2
Hudiksvall 2.0 7.0 0.3 0.1 1.0 3.7 1.3 0.4
JonkSping 1.1 2.4 0.2 0.2 0.3 1.2 0.4 0.3
Kalmar 1.3 3.8 0.2 0.1 0.5 1.8 0.6 0.2
Karlshamn 1.8 5.0 0.3 0.1 0.8 2.9 1.0 0.3
Karlskoga 1.3 3.0 0.2 0.1 0.5 1.7 0.6 0.2
Karlstad 1.2 3.0 0.3 0.1 0.5 1.8 0.6 0.4
Kévlinge 1.1 2.5 0.2 0.1 0.3 1.2 0.4 0.2
Koping 1.3 3.7 0.2 0.1 0.5 1.9 0.7 0.3
Link&ping 0.9 1.9 0.1 0.1 0.3 0.9 0.3 0.2
Ljusdal 1.7 4.7 0.2 0.1 0.7 2.5 0.9 0.3
Lycksele 29 9.7 0.4 0.1 1.5 52 1.8 0.4
Mariestad 1.3 3.8 0.2 0.1 0.6 2.0 0.7 0.3
Ragunda 1.6 3.9 0.1 0.1 0.5 1.9 0.7 0.2
Sandviken 1.2 34 0.2 0.2 0.5 1.7 0.6 0.3
Skovde 1.2 3.0 0.2 0.1 0.4 1.7 0.5 0.3
Sollefted 2.6 8.3 0.3 0.1 1.2 4.2 1.5 0.4
Sodertélje 1.3 3.5 0.2 0.1 0.5 1.9 0.6 0.3
Tidaholm 1.4 3.5 0.2 0.3 0.5 1.8 0.6 0.3
Timra 1.3 3.5 0.2 0.1 0.5 1.7 0.6 0.3
Trelleborg 1.2 2.5 0.3 0.1 0.4 1.3 0.4 0.4
Uppsala 1.2 2.6 0.2 0.1 0.3 1.3 0.4 0.3
Virnamo 1.0 2.0 0.2 0.1 0.3 1.0 0.3 0.3
Vistervik 1.5 4.3 0.2 0.1 0.6 2.3 0.8 0.2
Almhult 1.3 2.9 0.2 0.6 0.4 1.7 0.5 0.2
Angelholm 1.1 24 0.2 0.1 0.3 1.1 0.4 0.2
Alvsbyn 2.7 7.8 0.3 0.3 1.2 4.2 1.5 0.3
Orebro 1.2 2.6 0.2 0.1 0.4 1.3 0.4 0.3
Ornskéldsvik 1.6 4.6 0.2 0.2 0.6 2.4 0.8 0.3
Ostersund 1.2 3.7 0.2 0.1 0.5 1.9 0.7 0.3
Gaturumsmiéitningar

Uppsala extra 2.2 7.3 0.4 0.1 1.1 3.9 1.3 0.5
Angelholm gata 2.2 7.8 0.3 0.1 1.1 4.0 1.3 0.4
Landskrona, Eriksg 2.1 7.3 0.3 0.2 1.0 3.8 1.2 0.4
Timra Képmang 1.9 6.3 0.2 0.1 0.9 3.4 1.2 0.3
Karlstad, Alvg 2.2 6.7 0.4 0.1 1.1 43 1.5 0.4
Karlstad, Hamng. 4.3 14.3 0.7 0.2 2.4 9.1 3.1 0.6
Karlstad, Bergvik 2.2 6.8 0.4 0.1 1.1 4.0 1.3 0.3
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Medelvérden av VOC vintern 2003/04. Storleken pé pajerna indikerar belastningens

relativa storlek
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6.5 2-veckors/manadsvisa diffusionsmatningar av NO, i tatorter

I Tabell 6.7 redovisas resultaten fran bestimningen av manadsmedelvarden av NO, 1 Timra vid tva
stationer och Skovde vid tva stationer under vintern 2003/04.

Tabell 6.7 Resultat frén diffusionsmétningar av NOy (ug/m’ ) (rdknat som NO,)
1 Timrd och Skovde vintern 2003/04
SKOVDE Start Stopp NO,; NO NOx
Stadshuset 2003-10-13 11:20  2003-10-20 10:20 15 22 48
Stadshuset 2003-10-20 10:25  2003-10-27 10:10 12 20 43
Stadshuset 2003-10-27 10:10  2003-11-03 12:00 13 15 36
Stadshuset 2003-11-03 12:00  2003-11-10 10:35 13 23 49
Stadshuset 2003-11-10 10:40  2003-11-17 10:20 18 33 68
Stadshuset 2003-11-17 10:25  2003-11-24 10:35 15 12 34
Stadshuset 2003-12-01 14:00  2003-12-08 10:20 14 13 34
Stadshuset 2003-12-08 10:25  2003-12-15 11:00 15 12 34
Stadshuset 2003-12-1511:00  2003-12-22 10:15 12 15 35
Periodmedelviirde 14 18 42
TIMRA Start Stopp NO, NO NOx
Koépmansg. 2003-10-06 12:45  2003-11-03 10:15 16 30 61
Ko6pmansg. 2003-11-03 10:15  2003-12-01 11:00 22 45 91
Koépmansg. 2003-12-01 11:00 ~ 2003-12-29 11:35 22 25 60
Koépmansg. 2003-12-29 11:35  2004-01-26 10:55 20 33 71
Kopmansg. 2004-02-02 11:00  2004-03-01 10:30 20 30 66
Koépmansg. 2004-03-01 10:30  2004-03-29 10:15 18 20 49
Periodmedelviirde 20 30 67

6.6 Manadsvisa diffusionsmatningar av O; och NO, pa landsbygd
och i tatort under sommaren 2003 samt O; -matningar under
vintern 2003/04

Resultaten fran métningarna av O; och NO, under sommaren 2003 vid de regionala métplatserna A
och B
sommarhalvarsvirden nedan i Tabell 6.8. Observera att de regionala mitplatserna i nagot fall kan

samt inne i tédtorten redovisas som méanadsmedelvirden i Bilaga 3 och som

skilja mellan sommar och vinter medan lokaliseringen i tdtorten alltid &r den samma. Aven de

maénadsvisa resultaten frén vinterns O;- métningar visas i Bilaga 3 samt som

vinterhalvarsmedelvirden i1 Tabell 6.9.
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Tabell 6.8 Sommarhalvarsmedelvirden (ug/m’) av O och NO, regionalt (A oB) och i
tatorter 2003 samt vid EMEP-stationerna.
05 O; 03 NO, NO, NO, SO, SO,
Kommun station Titort station | station Titort station | station Titort
A B A B A
Huskvarna® 18
Hoganis' 69 70 4.5 8.5 1.2
Karlshamn 81 4.1 13
Karlskoga 59 52 56
Karlskrona® 58 48 72
Karlstad 71 57 60 1.9 12 1.8
Kristianstad 58 62 60
Landskrona 48 66 71 7.0 12 9.3
Link&ping 66 63 51 1.2 7.9 1.4
Skovde 62 61 70
Tidaholm 62 60 62 1.8 5.7 1.7
Viérnamo 61 59 60 1.7 5.8 1.4 0.6
Emep-stationer
Esrange 73
Bredkilen 0.36
Grimso 62
Hoburgen 32
Norra Kvill 78
Ra&o 76 3.9
Vavihill 76 33
Vindeln 64

1 o 2 °
4 manader, © 3 manader
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Tabell 6.9  Vinterhalvarsmedelvirden av O; regionalt (A oB) och i tétorter (T)
2003/04 (ug/m’) samt vid EMEP-stationerna.

Kommun O; Mv O; Mv O; Mv
A T B

Falkenberg 52 43 49

Hudiksvall 43 34 50

Kalmar 42 46 44

Karlskoga 63 67

Karlstad 48 39

Linkoping 44 48

Ljusdal 45 44

Skovde 49 66

Uppsala 48 43 52

Vistervik 50 44 46

Angelholm 45 43 43

Esrange 68

Grimso 48

Norra Kvill 57

Rao 53

Vavihill 44

Vindeln 58
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7 Jamforelser med gransvarden, miljokvalitets-
normer och riktvarden for utomhusluft

7.1 Svenska gransvarden och miljokvalitetsnormer

I Sverige foreligger gransvérden for tre av de komponenter som ingar i projektet, SO,, sot och NO,
(Bostrom och Annerberg, 1993a;b;c). Gransviardena har sammanfattats i Tabell 7.1.

Tabell 7.1 Svenska grénsvérden for luftkvalitet i titorter
Grinsvirde  Medelvirdestid Anmirkning
pg/m’

Kvévedioxid 110 1 timma 98-percentil for vinterhalvar
75 1 dygn 98-percentil for vinterhalvar
50 vinterhalvar aritmetiskt medelvérde

(okt-mars)

Svaveldioxid 200 1 timma 98-percentil for vinterhalvér
100 1 dygn 98-percentil for vinterhalvar
50 vinterhalvér aritmetiskt medelvérde

Sot 90 1 dygn 98-percentil for vinterhalvar
40 vinterhalvér aritmetiskt medelvérde

Utformningen av griansvirden som 98%-iler innebér att de uppmitta vérdena tillats dverskrida de
angivna nivaerna i upp till 2 % av métperioden.

Regeringens forordning om miljokvalitetsnormer for luft (MKN) trddde i kraft den 1 januari 1999.
Forordningen uppdaterades i juni 2003 (SFS 2003:112) till att férutom forekomst och halt av NO,,
SO,, bly (Pb) och partiklar (PM;,) dven inbegripa bensen och kolmonoxid (CO) samt fran augusti
2004 att dven gilla ozon. Till skillnad fran gransvarden, som baseras pa vinterhalvér, baseras MKN
pa helar. Forordningen slar fast att varje kommun ska kontrollera att miljokvalitetsnormerna
uppfylls inom kommunen. Detta innebar ett krav pa kommunerna att, i forekommande fall, vidta
atgirder under mellantiden fram till 31 december 2005 f6r NO,, SO, och Pb, 31 december 2004 for
PM; och CO samt for bensen den 1 januari 2010 for att uppfylla MKN.

Av forordningen framgér att kommunerna ska kontrollera att miljokvalitetsnormerna uppfylls och
att kontrollen kan ske genom métningar, berdkningar eller annan uppf6ljning. I orter med >250000
invanare skall kontrollen for samtliga medelvardestider och parametrar ske genom métning. [ andra
omraden ska kontrollen ske genom maétning sd snart det kan antas att en miljokvalitetsnorm
overskrids. Det giller dven om halten dverskrider den dvre utvirderingstroskeln (OUT), se Figur
7.1 och Tabell 7.8. Kontrollen kan ske genom samverkan mellan flera kommuner. Vid haltnivaer
mellan den 6vre och nedre utvéirderingstroskeln (NUT) kan kontrollen ske genom en kombination
av mitning och berdkning. Om den nedre utvéarderingstroskeln understigs ar det tillrdckligt att
kontrollen sker genom berékning eller objektiv uppskattning. I férordningen (SFS nr:2003:112) har
dven inforts toleransmarginaler for PM,;p, NO,, CO och bensen, vilket innebdar den accepterade
fororeningshalten for varje ar fram till det ar miljokvalitetsnormen ska vara uppfylld, se Figur 7.1. I
Tabell 7.2 - 7.7 presenteras gillande miljokvalitetsnormer med tillhdrande tolerensmarginaler.
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Figur 7.1 Schematiskt bild 6ver utformningen av miljokvalitetsnormer (MKN) (exemplet
giller for MKN for NO, som arsmedelvirde). OUT= 6vre utvirderingstroskel,
NUT= nedre utvirderingstroskel

Tabell 7.2

31 december 2005.

Miljokvalitetsnorm for NO; i utomhusluft, virden som inte fir 6verskridas efter den

For skydd av méiinniskors hiilsa:

Medelviirdestid Viirde Anmdirkning Toleransmarginal

1 timme 90 pg/m’ Virdet far inte | 112.5 pg/m’ 1/1 ar 2001 reducerat
Overskridas mer dn 175 | ddrefter med lika &rlig procentandel
timmar per &r (98- | for att ej Gverskrida 90 pg/m’ den 1/1
percentil) ar 2006.

1 dygn 60 pg/m’ Virdet far inte | 75 pg/m’ 1/1 &r 2001 reducerat
Overskridas mer #&n 7 | ddrefter med lika &rlig procentandel
dygn per & (98- | for att ej Gverskrida 60 pg/m’ den 1/1
percentil) ar 2006.

1 ar 40 pg/m’ aritmetiskt medelvirde 50 pg/m’ den 1/1 ar 2001 reducerat

dérefter med lika érlig procentandel
for att ej 6verskrida 40 pg/m’ den 1/1
ar 2006.

For skydd av vegetation

aritmetiskt medelvarde

av NO,

1 &r 30 pg/m’

Ingen
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Tabell 7.3  Miljokvalitetsnormer for bly iutomhusluft, virden som inte far
overskridas efter den 31 december 2005.

For skydd av ménniskors hiilsa

Medelviirdestid Viirde Anmiirkning

1 ér 0.5 pg/m’ aritmetiskt medelvérde

Tabell 7.4  Miljokvalitetsnormer for SO, 1 utomhusluft, virden som inte far dverskridas efter
den 31 december 2005.

For skydd av méiinniskors hiilsa:

Medelviirdestid Viirde Anmdirkning

1 timme 200 pg/m’ | Virdet fir inte Overskridas mer &n 175 timmar per ar (98-
percentil)

1 dygn 100 pg/m’ | Virdet far inte Sverskridas mer &n 7 dygn per ar (98-percentil)

For skydd av ekosystem:

1 vinterhalvar 20 pg/m’ Aritmetiskt medelvérde

1 &r 20 pg/m’ Aritmetiskt medelvirde

Tabell 7.5  Miljokvalitetsnormer for PMy, 1 utomhusluft, virden som inte far dverskridas efter
den 31 december 2004.

For skydd av méiinniskors hilsa

Medelviirdestid Viirde Anmdirkning Toleransmarginal

1 dygn 50 pg/m’ Virdet far inte | 75 pg/m’ 1/1 &r 2001 reducerat
Overskridas mer &n 35 | ddrefter med lika &rlig procentandel
dygn per & (90- | for att ej Gverskrida 50 pg/m’ den 1/1
percentil) ar 2005.

1 ar 40 pg/m’ aritmetiskt medelvirde 48 ug/m® den 1/1 ar 2001 reducerat
dérefter med lika érlig procentandel
for att ej Gverskrida 40 pg/m’ den 1/1
ar 2005.
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Tabell 7.6 MKN for bensen och kolmonoxid i1 utomhusluft, virden som inte far
overskridas efter den 1 januari 2010. Det nationella miljomaélet for bensen é&r 1
ng/m’ som arsmedelvirde.

Medelvirdestid Virde Anmirkning Toleransmarginal

Bensen

1ér 5 pg/m’ aritmetiskt medelvérde 10 pg/m’® ar 2000-2005
for att sedan reduceras
fran den 1/1 2006 med
lika arlig andel fram till 5
pg/m’ den 1/1 2010

Kolmonoxid

8 timmar 10 rng/rn3 hogsta halt som glidande 16 mg/m3 ar 2002 for att

medelvarde reduceras med lika arlig

andel till 10 mg/m’ den
1/1 2005

Tabell 7.7 MKN {6r ozon i utomhusluft till skydd for médnniskors hilsa. I den utstrackning
som det dr mdjligt med hansyn till hur ozonbildande dmnen transporteras i
luften och bildar ozon, skall det efterstrdvas att ozon efter den 31 december
2009 inte forekommer i utomhusluft i hdgre halter &n vad normen foreskriver.

Medelviirdestid Viirde Anmiérkning
Ozon
8 timmar 120 pg/m’ hogsta halt som glidande medelvérde
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Tabell 7.8 Utvérderingstrosklar
Utvirderingstrosklar
Period Nedre Ovre
NO, 1 timme* 60% (54 ug/m’) 80% (72 pg/m’)
1 dygn* 60% (36 " ) 80% (48 " )
1 ar 65% (26 " ) 80% (32 " )
1 &r (vegetation) 65% (19.5 pg/m’) 80% (24 pg/m’)
SO2 1 timme 50% (100 pg/m*) | 75% (150 pg/m’)
1 dygn 50% (50 pg/m’) 75% (75 pg/m’)
1 vh &r (ekosystem) 40% (8 pg/m’) 60% (12 pg/m’)
Bly 1 4r 50% (0.25 pg/m’) | 70% (0.35 pg/m’)
PM,, dygn* 40% (20 pg/m’) 60% (30 pg/m’)
1 &r 25% (10 pg/m’) 35% (14 pg/m’)
Bensen 1 &r 40% (2 ug/m) 70% (3.5 pg/m’)
CO hogsta 8-h genomsnitt 50% (5 pg/m’) 70% (7ug/m’)

* som 98-percentil

7.2 NO,, SO, och sot

Av redovisningen 1 Tabell 6.1 for méitningamma av SO, framgar att samtliga
vinterhalvarsmedelvirden av SO, underskrider géllande griansvirde (50 pg/m’) med god marginal.
Detsamma géller for de uppmatta dygnsmedelvirdena och de berdknade 98%-ilviardena for de tva
titorter dir dygnsvisa data finns. Aven sotresultaten i Tabell 6.2 visar att
vinterhalvarsmedelvdrdena underskrider gillande griansviarde och som mest utgor ca 25% av
gransvirdet (Alvsbyn och Ornskoldsvik). Motsvarande jimforelse mellan uppmitta halter och
gillande grénsvérde for dygnsmedelvirden, ansatt som 98%-il for vinterhalvéret, visar att den
hogsta belastningen (Alvsbyn och Ornskoldsvik) motsvarar ca 50% av grinsvirdet. Totalt
uppmittes 17 dygnsvirden av sot > 40 pg/m’, varav hilften intriffade i Alvsbyn och Ornskéldsvik
under december manad, runt lucia, jul och nyar.

Vinterhalvarsmedelvarden av NO, i Tabell 6.3 motsvarande som mest ca 40% av gransvirdet for
vinterhalvar. 98%-ilerna for dygnsmedelbelastningen i titorterna utgjorde i a&r som mest ca 65% av
gransvirdet (Karlstad).

Miljokvalitetsnormen for NO, som ars- och dygnsmedelvirde underskrids i samtliga métpunkter,
savil i urban bakgrund som gaturum (Kristianstad, Landskrona, Orebro och Mariestad). Oftast
géller det att ett arsmedelvéarde for NO, dr ndgot ldgre &n vinterhalvarsmedelvirdet, vilket ocksa
framgér av Tabell 7.9 dir vinterhalvarsmedelvirdena av NO, for vintrarna 2003/04 och 2002/03
redovisas tillsammans med sommarhalvirsmedelvirden for 2002 och 2003 och utrdknade
vinter/sommar-kvoter for fyra kommuner i mellan Sverige. Kvoterna varierar mellan orterna, men
genomgdende dr vinterhalvarsmedelvirdet hogre (ca 30-40%) dn sommarhalvérsmedelvérdet.
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Tabell 7.9 Halvarsmedelvirden av NO, 1 titorter vintern 2003/04 och 2002/03, sommaren
2002 och 2003, samt aktuella vinter/sommarkvoter.

Tétort Vinter Vinter Sommar  Sommar kvot kvot kvot
2003/04 2002/03 2003 2002 0304/03 0203/03 0203/02
Linkoping 12 14 8 9 1.5 1.8 1.5
Virnamo 10 10 6 6 1.7 1.7 1.7
Tidaholm 11 9 6 7 1.8 1.5 1.3
Karlstad 20 19 12 13 1.7 1.6 1.5

I Figur 7.2 illustreras de uppmatta vinterhalvirsmedelviardena av NO, som 98%-il for dygn jamfort
med MKN samt den dvre - och nedre utvarderingstroskeln.

Samtliga kommuners vinterhalvirsmedelviarden i urban bakgrund underskrider MKN f6r dygn.
Genom tidigare métningar har visats att halterna av NO, i belastade gaturum kan vara en faktor 1.5
ganger sa hdga som i urban bakgrund (Brorstrom-Lundén m fl, 1997). I kommuner dir MKN
riskerar att dverskridas i gaturum formodas halten i den urbana bakgrunden ligga 6ver OUT. Inga
av de deltagande kommunerna har halter i vare sig urban bakgrund eller i gaturum som overskrider
OUT. Utifrén ovanstaende antaganden bedéms dérmed inga av dessa kommuner éverskrida MKN.

Frén de dygnsvisa métningarna av SO, framgar att samtliga vinterhalvirsmedelviarden av SO,
underskrider MKN med god marginal. Detsamma géller for de uppmaétta dygnsmedelvirdena och
de berdknade 98%-ilvirdena.

pg/m3
70 T
Miljokvalitetsnorm
60
50l Ovre utvdrderingstroskel
407 Nedre utvirderingstroskel
30 7
201
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Figur 7.2 NO, som 98%-il for dygn (vinterhalvér) jimfort med MKN, OUT och NUT fér NO,
i urban bakgrund (roda staplar) samt vissa gaturum (bld staplar). Sortering efter
haltniva.
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7.3 PMy,

I Figur 7.3 jimfors de uppmitta 98%-iler for dygn for PM;, med motsvarande OUT (98%-il).
Samtliga kommuner dverskrider OUT och métkrav foreligger dédrmed.

180
1601
1401
120+

100+

pg/m3

80+

Figur 7.3 Uppmiétta 98%-iler for dygn for PM, 1 urban bakgrund (réda staplar) samt vissa
gaturum (bla staplar) under vinterhalvar 2003/04 jamfort med motsvarande Ovre
utvérderingstroskel. Sortering efter haltniva.

I Figur 7.4 illustreras antalet dygn dd MKN, 50 pg/m’, under vinterhalvéret Gverskrids. Fyra
kommuner, Sollefted, Kristianstad, Lycksele och Arvika, riskerar att verskrida MKN for dygn
forutsatt att antalet dygn som 6verskrider MKN under sommarhalvéret ligger i samma niva som
under vinterhalvaret. En av dessa, Kristianstad, motsvarar gaturumsmétning och ovriga tre &r att
betrakta som urban bakgrund. 1 Landskrona mittes i sévédl urban bakgrund som i gaturum.
Haltnivéerna i den urbana bakgrunden och i gaturummet i Landskrona var i &r pa samma niva.
Dock var tillfillen med halter 6ver MKN 3 ganger s& méanga i gaturummet jamfort med i den
urbana bakgrunden, se Bilaga 4. Totalt verskreds MKN (50 pg/m®) vid cirka 100 tillfillen under
perioden oktober-april (totalt 26 kommuner), se Bilaga 4, jamfort med ca 400 forra aret (totalt 29
kommuner) under samma period. Mellanarsvariationen ar frimst orsakat av meteorologi, se vidare
kapitel 9.
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35 Antal tillatna dygn enligt MKN

30 +

antal dygn >50 ug/m3

Figur 7.4 Antalet dygn med PM,, -halt > 50 pg/m’ under vinterhalvaret 2003/04. MKN
tillater 35 dygn.

7.4 Bensen

Miljokvalitetsnormen for bensen r 5 pg/m’ som arsmedelvirde och ska gilla i alla miljoer, siledes
dven 1 de mest belastade omradena. Eftersom trafiken i manga fall 4r den dominerande kéllan till
bensen i titorter, aterfinns sannolikt den mest belastade miljon i ett gaturum. Man kan utga fran att
haltvariationen ar stor sévil mellan olika gaturum som mellan gaturum och urban bakgrund.
Maitningar som utfordes i olika gaturum i anslutning till URBAN-projektet under vinterhalvaret
2001/02 i fem kommuner visade att halten i ett belastat gaturum i dessa kommuner var en faktor 2-
4 ganger hogre &n halten i urban bakgrund. Den genomsnittliga faktorn var 2.3. 1 Figur 7.5
illustreras uppmatta bensenhalter i urban bakgrund och i gaturum dir sddana métningar utforts.
Halterna i urban bakgrund har sedan riknats om till &rsmedelvidrden med en faktor 0.8 samt till en
"virsta" gaturumshalt med en faktor 2.3. Vintern 2003/04 har ett flertal kommuner valt att
komplettera sina métningar i urban bakgrund med VOC métningar i gaturum, se Tabell 6.6. Dessa
mitningars uppvisade kvoter mellan gaturum och urban bakgrund pa 1-4 med ett genomsnitt pa
1.8.
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Figur 7.5 Uppmiétta vinterhalvarsmedelvdrden av bensen i urban bakgrund och i vissa

gaturum (bla staplar) samt schablonberiknade arsmedelvirden i gaturum (réda
staplar, faktor 1.84) jimfort med den foreslagna MKN for bensen. For de
métningar som &r utforda i gaturum har resultaten rdknats om till ett &rsmedelvirde
med en faktor 0.8.

Av Figur 7.5 framgér att alla orter uppvisar ett vinterhalvarsmedelviarde i urban bakgrund som
underskrider miljokvalitetsnormen. Samtliga kommuner, utan Linkoping, 6verskrider miljomalet i
urban bakgrund i dagslédget.

For de schablonberiknade arsmedelviardena i gaturum ligger en titort 6ver MKN, Lycksele, och
ytterligare fem titorter ligger dver OUT. Det ir ytterligare tre kommuner dér halterna tangerar
OUT.
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8 Jamforelse av fororeningsbelastning
8.1 Generell fororeningsbelastning, tatorter

Urbanmétnitet har under vinterhalvaret 2003/2004 haft en relativt god geografisk spridning och
omfattat tdtorter av varierande storlek. Darmed bor det samlade materialet kunna ge ett
representativt matt pd luftkvaliteten i en svensk medeltitort med avseende péa luftféroreningar.
Skillnader mellan olika kommuners haltnivier paverkas bland annat av antal invénare samt kéll-
och spridningsforhallanden. Avstdndet mellan sddra och norra Sverige &r stort, vilket bland annat
medfor skillnader i avstand till de stora kdllomraden i 6vriga Europa. I Tabell 8.1 presenteras
vinterhalvarsmedelvirden for NO,, SO,, sot, bensen och PM;, for en svensk medeltitort samt for
grupperna “norr” (omfattar Sandviken och orter norr ddrom) och ”syd”. I grupp "syd" ingar
generellt fler titorter &n i grupp "nord". De aritmetiska medelvdrdena &r ej viktade for antalet
titorter eller invanare.

Medelbelastningen for NO, och sot dr generellt hogre i grupp “nord” medan SO, och PM, dr hogre
i grupp 7syd. Den storsta skillnaden jadmfort med uppvisades for bensenhalterna, som var ca 35%
lagre dn 2002/03. PM ,—halterna i var ca 20% hogre i norra Sverige och ca 20% lagre i sodra
Sverige jamfort med 2002/03.

Tabell 8.1 Aritmetiska medelvirden for alla dygnsresultat samlade i en grupp (”Sverige-
medel”) respektive fordelade pa Nord” och ”Syd” for vintersdsongerna 1994/95 -
2003/04.
“Nationellt urbant
medelvarde”
94/95 95/96 96/97 97/98 98/99  99/00 00/01 01/02 02/03 03/04
SO2 pg/m3 24 2.9 23 2.5 2.1 2.1 1.3 1.1 1.4 0.9
sot ug/m3 5.7 6.6 4.4 5 4.4 5.0 55 4.7 5.8 6
NO2 pg/m3 16 17 16 16 16 14. 13 13 15 15
PM10 16 14 22 18
Bensen 23 2.0 23 1.5

Grupp “Nord”

SO2 pg/m3 1.7 1.5 1.1 1.1 1.5 0.9 0.9 0.6 0.9 0.6
sot pug/m3 6 6.9 4.6 54 4.6 5.8 4.9 6.4 6.8 8

NO2 pg/m3 16 17 15 16 15 14 12 16 17 16
PM10 12 11 13 16
Bensen 2.4 2.5 2.4 1.9
Grupp “Syd”

SO2 pg/m3 2.8 3.5 2.8 2.8 2.4 2.3 1.7 1.3 1.5 1.2
sot pg/m3 5.6 6.4 4.4 4.9 4.3 4.6 6.1 42 5.3 4

NO2 pg/m3 16 17 17 16 16 14 14 13 14 14
PM10 19 16 23 18
Bensen 2.2 1.9 2.3 1.3
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8.2 Jamforelse mellan matningar av PM;, och bensen under
sommar- och vinterhalvar

Kalmar valde sommaren 2003 att fortsitta sina mitningar av PM;y och VOC. Aven Hoganis
(samtliga veckor), Landskrona (1 v/man) och Véarnamo (1 v/méan) mitte VOC under sommaren
2003, se Tabell 8.2. For bensen var vinterhalvarsmedelviardena 2003/04 1 Kalmar och Varnamo ca
50% hogre dn sommarhalvarsmedelvardet 2003. Halterna av bensen under sommaren 2003 var
generellt vildigt 14ga, vilket medfor att kvoten mellan vinter 2002/03 och sommaren var hdg, ca
3.8.

Tabell 8.2 Jamforelse mellan vinter- och sommarhalvarsmedelvérde for VOC.
kvot vinter/sommar
Bensen vinter sommar vinter sommar vinter |(01/02)/ (02/03)/ (02/03)/ (03/04)/
01/02 2002 02/03 2003 03/04 | 2002 2002 2003 2003
Viérnamo 1.5 0.8 1.7 0.41 1.0 2.0 2.2 4.1
Karlshamn 3.0 1.9 2.8 1.8 1.6 1.4
Landskrona 1.9 0.49 3.9
Hoganés 1.6 0.45 3.6
Kalmar 2.2 0.62 1.3 3.5 2.1

Vinterhalvarsmedelviardena av PM,o under vintrarna 2002/03 och 2003/04 1 Kalmar var ca 20
respektive 40% hogre dn sommarhalvarsmedelvérdet 2003, se Figur 8.3. Mellanarsvariationen
under vinterhalvaren ér framst till foljd av att hoghaltstillfillena var betydligt fler under vintern
2002/03 #n under savil sommaren 2003 som vintern 2003/04. Arsmedelvirdet for ar 2003 i Kalmar
var 20 pg/m’.

Tabell 8.3 Jamforelse mellan vinter- och sommarhalvarsmedelvérde for PM;,
PM;, vinter sommar vinter sommar vinter |(01/02)/ (02/03)/ (02/03)/ (03/04)/
01/02 2002 02/03 2003 03/04 | 2002 2002 2003 2004
Kalmar mv 23 16 19 1.4 1.2
98-perc 73 44 50 1.6 1.1
90-perc 45 29 38 1.6 1.3
Karlskoga mv 14 14 20 1.0 1.5
98-perc 43 34 79 1.3 2.3
90-perc 25 23 49 1.1 2.1
Viarnamo mv 14 10 16 1.4 1.6
98-perc 35 37 61 1.1 1.6
90-perc 22 18 35 1.2 1.9
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9 Vadret under vinterhalvaret 2003/2004
9.1 Allman oversikt

Aret 2003 priglades generellt av varmt vider men i oktober var det kallare &n normalt med mer
solskenstimmar. I stdrre delen av landet var &rsmedelnederborden for 2003 ungefar normal, men
hdsten och forvintern var torr i stérre delen av landet. Bdde november och december var mildare &dn
normalt med hdg molnighet. Under november rddde dock relativt lugnt vider medan december
avslutade aret med en lang rad ovéder.

Januari priglades av svaga vindar och manaden blev kallare och torrare &n normalt men med
avbrott for mildare viader. Februari blev ddremot ndgot varmare dn normalt, sérskilt i mellersta
Sverige dar det forekom flera varmluftsframstotar.

I mars kom varen med, till en borjan, temperaturer hogre &n normalt. Manaden var for ovrigt tidvis
mycket blasig. Under storre delen av april rddde hogtrycksbetonat véder vilket gav
medeltemperaturer pa betydligt 6ver de normala. Méanaden blev dven torr eller mycket torr i storsta
delen av landet (kédlla SMHI Viader och Vatten 2003 och 2004).

9.2 Klassificering av olika vadertyper

I tidigare utvdrderingar av mditningar inom Urbanmaétnétet har markbaserade meteorologiska
mitdata (vindhastighet, temperatur och blandningshdjd m.m.) anvénds for att forsdka bestimma de
radande spridningsforhallanden dels lokalt dels for aktuellt &r. Sambanden mellan meteorologiska
parametrar och haltnivderna &r dock inte alltid sd bra eftersom haltnivéerna &ven styrs av mer
storskaliga fenomen, exempelvis langtransport av partiklar. I arets unders6kning presenteras darfor
en annan metod for att bestimma vadertyper baserad pa storskaligt viader (lokalisering av 1ag och
hogtryck m.m.) vilka i sin tur kan kopplas ihop med olika haltnivéer av luftfororeningar.

9.2.1 Lambs vaderklassificering - LVK

Eftersom den storskaliga meteorologin spelar en viktig roll for omvandling och transport (men
dven for uppkomst av lokalklimatologiska fenomen sa som inversioner), kan en klassificering av
den synoptiska klimatologin ge ett praktiskt verktyg for att tolka och forklara regionala variationer
ar fran ar. En subjektiv klassificering av védertyper gjordes forst av Lamb 1964 och utvecklades
vidare for hela Storbritannien 1972 (Lamb 1972). Med dagens tillginglighet av védderdata och
utveckling av datorer har en automatisk klassificering av olika védertyper blivit mojlig dar olika
vider klassificerar efter olika storskalig atmosfarisk cirkulation. Denna klassificering har anvands
flitigt inom synoptisk klimatologi, klimatforskning och luftkvalitetsforskning. Lambs Vider
Klassificering (LVK) introducerades i Sverige av Chen (2000) varefter den har anvinds for klimat
och luftféroreningsstudier i landet.
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For denna undersokning har en applicering for ett omrdde som ticker sodra och delar av mellersta
Sverige (0-30E och 55-70N) anvénds. Klassificeringen tdcker 10 huvudkategorier av synoptiskt
monster d.v.s. hogtryck 6ver Sverige (A= anticyklonal), lagtryck dver Sverige (C=cyclonal ), samt
nistkommande 8 beror av rddande vindriktning pd hog hojd; véstvindar (W=westerly ), syd (S), ost
(E), nordvindar (N), sydvastvindar (SW), sydost (SE), nordost (NE), nordvést (NW). De finns dven
16 kombinationsgrupper diar exempelvis hogtrycksvader kombineras med sydvistlig vind (ASW),
eller lagtryck med sydvistlig vind (CSW) samt en oklassad grupp (UD=unclassifiable).

Utifran dygnsmedelvérdet av lufttycket vid havsnivan (fran NCEP) for aren 1948 till 2003 har
Chen gjort en indelning enligt LVK dag for dag. Frekvensen av respektive klass ses i Figur 9.1 dir
A, C och W ér de tre mest forekommande klasserna (46%) inom detta omrade for aren 1948-2003
for ovan nidmnda omrade. Andra huvudtyper s& som SW, NW, S, N och SE férekommer
tillsammans mer dn 71. 3% av alla tillfallen. De andra typerna stér for endast 28.7 % av de Gvriga
tillfallena.

Lamb circulation type

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Frequency(%)

Figur 9.1. Frekvensfordelningen av respektive klass enligt Lambs vider klassificeringssystem
(LVK) baserat pA NCEP dygnsdata for aren 1948-2003 for sodra och delar av
mellersta Sverige.

Det véder som presenteras i Figur 9.1 kan dérfor anses vara ett "typisk vider" for sodra Sverige till
vilket specifika ar kan jamforas. Man kan dérefter beddma om det gangna aret avvikit fran ett
normalér och dérfor dven bedoma representativiteten pa uppmdtta fororeningshalter.

Ovanstaende analyser haller dven pa att berdknas for 6-timmarsniva och for hela Sverige varfor
man dven kan bestimma hur en "typmanad" ser ut dver hela Sverige.
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I Figur 9.2 presenteras nigra exempel pa medelfordelningen av lufttrycket (sea level preassure
SLP) vid havsytan ser ut vid de olika klasserna som enligt Figur 9.1 &r mest forekommande i sddra
och mellersta Sverige.

Typ C
75N

7ON-—

65N —

60N

now - 5w 0E 5B 10E 15E 20E 25E 30E 35E 40H

10W  5W OF 56 10E 15E 20E 25 30E 35E 40 10W 5w O0E 5E 10E 16E  20E  25E 30E 35E  40E

Figur 9.2. Kartor som visar medelfordelningen av lufttrycket (sea level preassure SLP) vid
havsytan indelade enligt Lambs viaderklassificering berdknat for sodra Sverige. Hér
redovisas endast de vanligast féorekommande klasserna. Rod férg - hogt SLP och bla
farg - 14gt SLP.
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9.3 Spridningsforutsattningarna under vintern 2003-04

I Figur 9.3 nedan presenteras frekvensfordelningen av LVK for oktober-december 1948-2003.
Detta visar fordelningen av viderklasserna vid "normala" oktober-decemberménader.
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Figur 9.3. Maénadsvis frekvensfordelningen (%) av LVK {6r oktober-december respektive,
1948-2003 for sddra och mellersta Sverige.

Jamfors Figur 9.3 med arsfrekvensfordelningen for samma omrade (Figur 9.1) sé ses att klasserna
SW och W ér mer forekommande under dessa manader &n vad de dr jamfort med den arsvisa
fordelningen. Klassen A forekommer dock vid hélften sa ménga tillfallen, 5-10 jaimfort med 23 st
pa helar. Detta framgar dven av figur 9.4 nedan, dér respektive manad oktober-december for ar
2003 jamfors med respektive normalmanad.
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Figur 9.4. Jamforelse mellan LKV for méanaderna oktober-december 2003 med respektive
normalmanad.

Vid jamforelse mellan oktober-december 2003 och respektive normalmanad ses att frekvensen av
klass A, dvs hogtrycksvéder har forekommit i mycket ldgre omfattning dn normalt. Klasserna SW
och W har dock intréffat vid fler tillfdllen &n normalt.

I Figur 9.5 presenteras uppmétta PMj,-halter i urban bakgrund i sddra Sverige vid olika
klimatklassificeringar baserat pa dygnsmedelvirde fran oktober-december 2003.
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Figur 9.5. Medelvirde av uppmétta PM;y-halter i urban bakgrund vid olika klimatklassificeringar
baserat pad dygnsmedelvirde fran oktober-december 2003. Det bla strecket visar
medelvirdet av PMo-halter 1 alla tre stiderna under de tre manaderna. Observera att
endast 16 av de 26 klasserna finns representerade har.
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De hogsta halterna intréffar da det &r vdderklass S dvs sydliga vindforhallanden samt vid CS da det
rader lagtrycksbetonat vider med sydlig vind. Aven andra klasser med strémning fran sdder (SE,
SW, CSE) visar pa forhdjda haltnivéer jimfort med medelvirdet for perioden (bla linje i Figur
9.5). Vid klassen N dvs nordlig strémning dr dock PMy-halten mycket 1ag.

I Figur 9.6 visas den uppmatta PM;,-halter i urban bakgrund fran tre stader i mellersta Sverige vid
de olika LVK.

50

OPM10 Karlskoga
45 EPM10 Uppsala ||
OPM10 Skévde

40 -

PM10 (pg/m3)
N N (23 w
o o o (3]

-

o
=
-

-
o
L

[3,]

. I

A AE AN ANW AS C CN CNW CS CSECsw Cw E N NE NW S SE Sw Ww
LVK

Figur 9.6. Medelvirde av uppmitta PM;(-halter i urban bakgrund fran tre stider i mellansverige
vid olika klimatklassificeringar baserat pad dygnsmedelviarde fran oktober-december
2003. Det svarta strecket visar medelvirdet av PM,-halter i alla tre stiderna under de
tre ménaderna.

I Figur 9.6 framgér att haltnivderna generellt var ligre dn for sydsverige. Aven hir dr de hogsta
halterna vi klass S, SE och CS dvs sydvindar. Lagst halter erhélls dd i CSE-klassen och inte i N-
klassen som for sodra Sverige. For att enklare kunna jamfora monstret mellan syd- och
mellansverige har medelvérdet av halten av PM,, i urban bakgrund beréknats for de tre stiderna i
syd respektive mellansverige (Figur 9.7).
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Figur 9.7. Medelvérde av uppmétt PMo-halt i urban bakgrund for de tre sydliga respektive tre
mellansvenska stdderna (fran Figur 5 och 6).

I Figur 9.7 framgér att de hogsta halterna, for bada sodra och mellersta Sverige, uppkommer nér
LVK ér S och CS d.v.s. sydlig vind respektive sydvind och lagtryck. I Sydsverige kan férhojda
halterna dven uppstd nir det generellt blaser fran de sydliga riktningarna (SE och SW) dven om
vadret ar lagtrycksbetonat (CS, CSE; CSW), samt vid vind fran (W) dven héar, da det ar
lagtryckspréglad védderlek (CW). I mellansverige déremot &r halterna 14ga vid LVK d.v.s. vid CSE,
CSW och CW. Vid hogtrycksvéder representerade i de olika A-klasserna antas délig spridning
forkomma lokalt, s& som vid inversion. Haltnivderna skulle darfér kunna vara lokalt uppkomna.
For att kunna dra mer langtgaende slutsatser planeras analyser med ett storre datamaterial (flera ar
och fler orter) samt dven for norra Sverige.

40



Luftkvaliteten i Sverige sommaren 2003 och vintern 2003/04 B 1593

10 Trender
10.1 Trender i tatortsluft

Luftkvaliteten i svenska tétorter har under Urbanmatnétets 18 ar stindigt forbattrats till f6ljd av de
atgédrder som vidtagits bade nationellt och internationellt. Végtrafikens utsldpp har minskat till f61jd
av bl a inforande av katalysatorer, battre brianslen och bréanslesnalare fordon (IVL rapport, B1388).
I Bilaga 5 visas i stapeldiagram de kompletta tidsserierna av vinterhalvarsmedelviarden av SO,, sot
och NO, for alla platser dar métningar genomfordes under vinterhalvaret 2003/04.

For att kunna uppskatta fordndringen i belastning pa nationell nivd har ett arligt medelvirde
berdknats pd vinterhalvarsmedelviardena for de av arets deltagande orter vilka medverkat sedan
vintern 1986/87 (10 tétorter). Dessa “nationella” tidsserier visas i Figur 10.1.
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Figur 10.1 ”Nationella” vinterhalvarsmedelvérden /m3) av SO, sot och NO,
9

baserat pa de 11 tétorter som deltagit under samtliga (18) vintersdsonger métningar
genomforts inom URBAN-projektet.

Den stora minskningen av SO, -halterna dgde rum under de forsta aren av projektet. Under senare
ar har forandringen varit liten och med sma mellanarsvariationer.

Vinterhalvarsmedelviardena for sot har under hela den tid projektet funnits uppvisat stora
mellandrsvariationer, vilket forsvarat trendanalysen. Sotbelastningen i tétorten paverkas dels av
lokala emissioner av mer eller mindre regelbunden karaktér, dels av frekvens och varaktighet av

41



Luftkvaliteten i Sverige sommaren 2003 och vintern 2003/04 B 1593

sotepisoder. I underlaget for trendanalysen for sot ingér i ar endast 7 kommuner eftersom ménga
kommuner valt att méta PM,, istéllet for sot.

NO,-halterna har haft en nedatgaende trend i svenska titorter sedan projektets start 1986/87. Den
arliga minskningstakten avtar dock. En linjdr regressionsanalysen visar att trenden for den
“nationella” tidserien &r en arlig minskning med i genomsnitt 0.60 pg/m’, baserat pa de 11
kommunerna i var analys. Den kraftigaste minskningen skedde i slutet av attiotalet till mitten av
nittiotalet, se Tabell 10.1, dir delar av resultaten frdn de senaste 10 arens trendanalyser
sammanstillts. P4 grund av den mellandrsvariation som forekommer, varierar den arliga
minskningen nagot, dvs regressionslinjens lutning &ndras. For en medeltitort innebar den
genomsnittliga arliga minskningen en haltminskning av NO, sedan 86/87 med ca 40%. De anvénda
vinterhalvarsvirdena har inte korrigerats med avseende pa bakgrundsbidrag eller variation i
ventilationsforhéllandena fore analysen. Sdkerheten i trendberdkningen okar for varje sdsong i
serien. For de orter som ingér i tabellen ar trenden statistiskt signifikant med ett p-vérde <0.005.

Tabell 10.1 Fordndring av vinterhalvarsmedelviarden av NO, som funktion av tiden. I tabellen
visas den genomsnittliga arliga forindringen uttryckt som regressionslinjens lutning.

Linjens lutning (arlig fordndringen i p,g/ms)

Titort 86/87- 86/87- 86/87- 86/87- 86/87- 86/87- 86/87- 86/87- 86/87-  86/87-
03/04  02/03  01/02  00/01  99/00 98/99  97/98  96/97  95/96  94/95
Uppsala 057 064 -071 072 -075 -072 076 -078 069  -0.93
Linképing  -0.88  -0.94  -1.0 1.1 12 12 12 12 12 12
Jonksping  -0.68 074  -0.74 076 -081  -081  -081  -081  -1.0 12
Virnamo 062 067 072 075 -078 -082  -084  -091  -1.1 12
Almhult 040 040  -045 045  -046  -046 050 -049 062  -0.73
Falkenberg -0.57  -0.59  -048  -0.60  -062 063  -063 -078  -090  -0.95
Mariestad ~ -0.64  -0.64  -0.67  -0.64 068  -0.64 066 -0.66  -0.66  -0.85
Karlstad 1.1 12 1.3 1.4 1.4 1.6 1.6 1.7 1.8 1.9
Koping 058 064 -070 072 -0.79 -0.82  -094  -1.0 -1.0 12
Hudiksvall —-0.42 046  -047  -049  -050  -054 057  -057 050  -0.93
Timra 057 062  -064 068  -062 -060 -060 -053  -045  -0.52

Mitningar av. VOC inom URBAN-projektet har nu genomforts under 12 vintersdsonger.
Fordndringen i1 belastning framgér av Figur 10.2 dér vinterhalvarsmedelvirden for perioden
1992/93 till 2003/04 visas. I alla kommunerna har bensenhalten minskat sedan métningarna
borjade, &ven om minskningstakten varierar. I Tabell 10.2 presenteras den arliga minskningstakten
i de dtta kommuner som deltagit elva-tolv ar med métningar av VOC inom Urbanmétnétet.
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Figur 10.2 Vinterhalvarsmedelvirden av bensen (ug/m®) for perioden 1992/93 till 2003/04.

En linjér regressionsanalys for bensen ger en genomsnittlig 4rlig minskning pa 0.40 pg/m’, vilket
for en svensk medeltétort, baserat pd de nio titorternas uppmdtta halter, ger en minskning av
bensen med ca 75 % (Karlstad ingar ej hér eftersom de hade en kraftig minskning av halterna under
de forsta aren till foljd av ett omfattande arbete med att f& bort bilarna fran innerstaden).

Tabell 10.2  Fordndring av vinterhalvarsmedelvirden av bensen som
funktion av tiden. I tabellen visas den genomsnittliga arliga

fordndringen uttryckt som regressionslinjens lutning.
Linjens lutning
(arlig forandringen i pg/m3)

Tétort 92/93-03/04 92/93-02/03
Falkenberg -0.39 -0.42
Jonkoping -0.25 -0.25
Karlstad -1.28 -1.44
Timra -0.51 -0.55
Uppsala -0.42 -0.45
Viérnamo -0.48 -0.53
Almhult -0.39 -0.42
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Innehéllsforteckning

Svenska EMEP-stationer fran vilka data tillhandahallits.

Svenska mitplatser for bakgrundshalter av O3

Kommundata for Urbanmétnétet 2003/04

Mitutrustningens placering i urban bakgrund
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Figur 1.1 Svenska EMEP-stationer
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Figur 1.2 Svenska bakgrundsstationer for méitningar av O3.
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Bilaga 1

Tabell 1.1 Kommundata, invinarantal, yta och lige
Kommun 'Invdnare'Invdnare ! Yta ! Yta !Lige! Latitud! Sjopa- ! Venti-
____________ titort _kommun | titort kommun; | _____ | verkan | lation

‘antal  'antal ' km® ' km®’ ''méh ' grad ! *(0/1) ! **(0-3)
Arvika 13800 26400 24 1975 65 59.65 1 1
Falkenberg 18308 39061 14 1115 10 56.90 0 1
Huddinge-
Skogas 12856 86500 12 142 36 59.20 1 1
Hudiksvall 15499 37566 10 2754 20 61.60 0 2
Jonkoping 79914 115897 44 1484 90 57.70 0 3
Kalmar 26545 60026 24 956 4.5 0 1
Karlshamn 18671 30995 17 491 10 56.20 0 2
Karlskoga 30177 32006 29 472 120 59.30 1 1
Karlstad 57125 80934 30 1200 44 59.40 0 1
Kristianstad 30819 73854 19 1240 2 56.00 0 1
Kavlinge
Koping 18448 25219 12 607 5 59.50 1 1
Landskrona 27924 37254 12 142 12 55.90 0 1
Linkdping 95513 135066 39 1576 51 58.40 1 1
Ljusdal 7596 19771 10 5643 35 1 2
Lycksele 9240 13386 8 5636 220 64.30 1 2
Mariestad 15679 24020 10 603 46 58.70 0 1
Pited 22402 40458 12 3090 8 65.20 0 1
Ragunda 946 5900 2572 1 3
Hammarstrand
Sandviken 24529 37905 15 860 75 60.60 1 1
Skovde 32402 49437 20 683 155  58.40 1 2
Sodertilje 57327 75836 100 886 36 59.19 0 3
Tidaholm 8352 12874 11 525 140 58.20 1 1
Timra 10892 18254 12 827 32 62.50 1 2
Trelleborg 24391 38146 8 341 3 55.40 0 1
Uppsala 119979 187302 46 2523 20 59.90 0 1
Vérnamo 16969 31983 11 1380 160  57.20 1 3
Vistervik 21247 36956 13 1871 18 57.70 0 1
Almhult 8478 15569 8 889 143 56.60 1 1
Angelholm 22000 37706 9 422 15 0 1
Orebro 90814 122641 41 1837 30 59.27 1 1
Ornskoldsvik 29955 56167 25 6770 20 63.31 0 3
Ostersund 44390 58673 25 2200 350  63.18 0 2

*(0/1) = sjobriseffekt forekommer (0) respektive forekommer inte (1)
*%(0-3) = beskriver tiitortens ldge enligt: 0 = héjdlige; 1 = pa plan eller svagt sluttande mark;
2 = begrinsad dalging; 3 = utpriglad dalgiang.
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Bilaga 1

Tabell 1.2 Miitstationernas och provluftsintagens placering
Kommun ' Centralt 'Persontiithet' Fritt ' Oppet' Hojd éver' Avstind 'Avstind till

! ! ' storkall ! ' mark ' fasad 'provtagare
Arvika 4 5 3 4 4.0 1.0 6.0
Falkenberg 5 4 4 3 2.5 1.0 1.0
Huddinge-Skogas 4 3 3 3 4.0 2.8 10.5
Hudiksvall 5 5 2 4 5.0 0.7 9.0
Jonkoping 5 5 3 4 3.5 1.0 6.0
Kalmar 2 2 3 3 7.0 1.5
Karlshamn 5 5 3 4 35 1.5 4.0
Karlskoga 5 4 4 4 53 1.2 3.0
Karlskrona 5 4 4 3 4.0 1.5 3.0
Karlstad 5 3 2 4 4.0 1.5 5.0
Kristianstad 5 4 5 5 5.0 1.5 7.0
Kavlinge 3 3 4 4 3.0 1.5 10.0
Koping 4 4 5 5 6.5 3.0 7.5
Landskrona 4 4 3 3 4.5 1.5 2.0
Linkoping 5 5 3 4 5.0 1.5 10.0
Ljusdal 5 3 4 4 15 1.5
Lycksele 5 4 2 4 5.0 1.3 2.2
Mariestad 4 3 3 4 5.0 1.0 4.0
Ragunda 4 3 3 4 4.0 1.5
Hammarstrand
Sandviken 5 4 4 5 5.0 1.3 5.0
Skovde 5 4 4 3 6.0 1.1 4.0
Sodertilje 5 3 2 2 3.1 1.1 8.0
Tidaholm 5 5 4 4 4.3 1.0 35
Timra 4 4 3 4 9.0 3.0 7.0
Trelleborg 5 3 4 5 4.0 1.5 2.0
Uppsala 4 5 3 4 4.0 1.5 5.0
Virnamo 4 2 3 5 6.3 1.3 7.3
Vistervik 2 2 3 2 3 0.5 4.0
Almhult 5 5 3 5 3.5 1.2 11.6
Angelholm 5 3 4 3 4 1.5 10.0
Orebro 5 4 3 4 15.0 1.2 8.0
Ornskoldsvik 5 5 5 5 3.0 1.5 5.0
Ostersund 5 4 4 4 3.0 1.0 5.0

*(1-5) = géller hur vil premisserna for stationsplacering har uppfyllts enligt skalan: 1 = inte bra;
2 = mindre bra; 3 = ganska bra; 4 = bra; 5 = mycket bra.
**m = meter och uppgifterna avser stricka relativt provluftintagets placering
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Innehéllsforteckning

Medelvdrde, hogsta enskilda samt antal dygnsmedelviarden
SO,, sot PM;y och NO, resultat for oktober 2003.

Medelvdrde, hogsta enskilda samt antal dygnsmedelviarden
SO,, sot PM;, och NO; resultat for november 2003.

Medelvdrde, hogsta enskilda samt antal dygnsmedelviarden
SO,, sot PM;y och NO; resultat for december 2003.

Medelvdrde, hogsta enskilda samt antal dygnsmedelviarden
SO,, sot, PM;, och NO, resultat for januari 2004.

Medelvdrde, hogsta enskilda samt antal dygnsmedelviarden
SO,, sot, PM;, och NO, resultat for februari 2004.

Medelvdrde, hogsta enskilda samt antal dygnsmedelviarden
SO,, sot PM;, och NO, resultat fér mars 2004.

Medelvdrde, hogsta enskilda samt antal dygnsmedelviarden
SO,, sot PM;y och NO, resultat for april 2004.
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Bilaga 2

Tabell 2.1 Medelviirde, hogsta enskilda samt antal dygnsmedelvirden av NO, PM;y, sot
och SO, resultat for oktober 2003 (ng/m>).

Oktober NOz NOZ NOz PM]() PM]0 PM]() Sot Sot Sot SOZ SOz SOz
Kommun Mv Max Antal Mv Max Antal Mv Max Antal Mv Max Antal

24h 24h 24h 24h
Falkenberg 13 22 20 4 30 23
Huddinge 11 28 25 4 14 25 2 6 25
Hudiksvall 17 43 26 4 25 25

Jonkoping 14 31 23 13 40 22

Kalmar 13 33 19 11 50 31
Karlskrona 12 20 26 4 19 26 2 7 26
Karlstad 20 35 26

Kristianstad 19 35 26 18 54 25

Kiévlinge 14 28 26 24 58 19
Koping 11 28 15 5 42 21
Linkdping 14 21 26 311 26
Ljusdal 10 23 25 5 16 26
Lycksele 9 22 24 16 72 18

Sandviken 14 25 26 8 22 25

Skovde 13 29 21 14 39 19 4 16 22
Sodertilje 20 32 26

Timra 14 38 24 8 20 23 4 19 24
Trelleborg 18 48 25 13 40 26

Uppsala 26 180 19 13 35 25 10 6l 20
Vérnamo 9 18 24 10 33 26
Vistervik 6 10 20 12 32 25
Alvsbyn 11 19 26 19 63 26 6 17 26

Ornskoldsvik 14 28 26 9 22 24 12 36 26
Ostersund 10 22 25
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Tabell 2.2 Medelvirde, hogsta enskilda samt antal dygnsmedelvirden av NO, PM;,
sot och SO resultat for november 2003 (ug/m3).
November NO, NO, NO, PM,, PM,, PM;, Sot Sot Sot SO, SO, SO,
Kommun Mv Max Antal Mv Max Antal Mv Max Antal Mv Max Antal
24h 24h 24h 24h
Arvika 12 22 28 23 67 27
Falkenberg 13 26 29 7 29 30
Huddinge 9 20 30 12 30 1 3 30
Hudiksvall 20 35 30 8 41 29
Jonkdping 17 26 30 15 39 29
Kalmar 16 37 28 21 51 30
Karlshamn 27 68 27
Karlskoga 12 32 24
Karlskrona 13 21 30 7 23 30 3 7 30
Karlstad 19 41 30
Kristianstad 22 38 30 27 75 30
Kévlinge 17 27 30 28 76 29
Koping 12 64 23 4 9 28
Landskrona 20 31 30 27 64 30
Gaturum
Landskrona 14 26 30 25 55 30
Linkoping 12 22 29 5 14 30
Ljusdal 14 38 30 12 79 30
Lycksele 14 25 29 18 59 30
Mariestad 8 15 14
Ragunda 21 25
Sandviken 12 27 30 20 25
Skovde 15 37 24 15 71 27 8 19 26
Sodertilje 18 31 29
Tidaholm 15 47 28
Timra 19 37 28 11 29 27 8 28 28
Trelleborg 20 33 28 23 55 29
Uppsala 13 21 17 16 37 30 5 12 30
Vérnamo 10 16 29 13 33 30
Vistervik 7 11 30 16 37 29
Almhult 16 39 30
Alvsbyn 13 20 30 31 200 30 13 49 30
Angelholm 21 50 28
Orebro 18 38 23
Ornskoldsvik 16 34 30 11 26 28 10 57 30
Ostersund 13 32 30
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Tabell 2.3 Medelvirde, hogsta enskilda samt antal dygnsmedelvirden av NO, PM;,,
sot och SO, resultat for december 2003 (ng/m>).

December N02 N02 N02 PM]() PM]() PMl() Sot Sot Sot SOZ SOZ S02
Kommun Mv Max Antal Mv Max Antal Mv Max Antal Mv Max Antal

24h 24h 24h 24h
Arvika 17 40 31 25 106 31
Falkenberg 14 35 31 6 28 31
Huddinge 11 30 31 2 13 31 2 5 31
Hudiksvall 19 42 31 9 35 30
Jonkoping 14 29 31 10 24 31
Kalmar 14 34 31 14 38 31
Karlshamn 19 56 29
Karlskoga 14 40 31
Karlskrona 14 37 30 5 34 29 2 6 29
Karlstad 21 50 31
Kristianstad 19 42 30 19 56 30
Kévlinge 18 44 31 23 52 31
Koping 13 34 27 3 24 29
Landskrona 17 41 31 22 48 30
Gaturum
Landskrona 14 38 30 19 50 31
Link6ping 11 21 30 3 21 30
Ljusdal 14 35 31 11 35 31
Lycksele 15 40 31 15 54 30
Mariestad 11 23 29
Ragunda 7 21 29
Sandviken 14 53 31 7 25 29
Skévde 12 19 14 13 30 30 5 30 15
Solleftea 18 29 28 11 24 28
Sodertilje 17 43 31
Tidaholm 10 18 30
Timra 17 36 31 8 23 28 7 53 31
Trelleborg 22 46 31 19 42 30
Uppsala 13 25 30 12 29 29 2 10 31
Viérnamo 10 29 31 10 25 25
Vistervik 6 11 30 10 28 31
Almhult 12 30 29
Alvsbyn 16 36 31 13 31 26 15 60 31
Angelholm 18 40 30
Orebro 16 38 31 15 40 16

Ornskoldsvik 17 35 30 13 44 31 15 92 31
Ostersund 12 42 31
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Tabell 2.4 Medelvirde, hogsta enskilda samt antal dygnsmedelvirden av NO, PM;y, sot

och SO, resultat for januari 2004 (ug/m’).
Januari NO, NO, NO, PM,, PM,, PM,, Sot Sot Sot SO, SO, SO,
Kommun Mv Max Antal Mv Max Antal Mv Max Antal Mv Max Antal
24h 24h 24h 24h

Arvika 16 36 31 21 61 30

Falkenberg 11 26 30 3 10 31

Huddinge 12 32 31 4 13 31 2 5 31

Hudiksvall 23 44 31 6 25 31

Jonkoping 17 44 29 13 28 31

Kalmar * * * 18 41 31

Karlshamn 21 41 31

Karlskoga 12 23 28

Karlskrona 13 28 26 9 32 26 3 12 26

Karlstad 17 37 31

Kristianstad 21 37 31 29 71 31

Kévlinge 15 37 31 21 50 31

Koping 15 38 29 3 11 27

Landskrona 18 43 30 28 70 28

Gaturum

Landskrona 14 30 31 20 47 31

Linkoping 11 22 30 4 12 31

Ljusdal 18 36 31 11 37 31

Lycksele 21 46 31 15 50 31

Mariestad 12 26 29

Ragunda 11 25 31

Sandviken 15 37 31 10 22 27

Skovde * * * 11 22 29 * * *

Solleftea 18 34 31 13 23 31

Sodertilje 23 42 31

Tidaholm 12 27 31

Timra 22 49 31 14 35 31 7 23 31

Trelleborg 20 36 25 19 39 26

Uppsala 17 36 30 15 24 31 5 20 31

Viarnamo 13 42 31 11 26 30

Vistervik 6 12 31 12 28 31

Almhult 15 39 30

Alvsbyn 18 36 31 16 40 30 13 43 31

Angelholm 19 43 27

Orebro 18 43 26 14 25 28

Ornskéldsvik 17 33 31 11 19 30 6 14 31

Ostersund 14 35 28

* provtagningsproblem
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Tabell 2.5 Medelvirde, hogsta enskilda samt antal dygnsmedelvirden av NO, PM;y, sot
och SO, resultat for februari 2004 (ug/m>).

Februari NOz NOz NOz PM]() PM]0 PM]() Sot Sot Sot SOz SOZ SOz
Kommun Mv Max Antal Mv Max Antal Mv Max Antal Mv Max Antal

24h 24h 24h 24h
Arvika 24 54 29 18 32 29
Falkenberg 14 24 29 2 8 29
Huddinge 13 28 29 2 13 29 2 7 29
Hudiksvall 18 47 29 3 13 26
Jonkoping 18 37 29 14 31 29
Kalmar 19 41 29
Karlshamn 22 50 26
Karlskoga 10 28 29
Karlskrona 13 20 29 3 23 28 2 7 29
Karlstad 26 55 29
Kristianstad 18 34 29 34 153 29
Kévlinge 17 35 23 20 40 28
Koping 15 39 28 2 10 27
Landskrona 16 37 29 23 54 27
Gaturum
Landskrona 14 29 28 18 39 29
Linkdping 13 24 27 1 5 27
Ljusdal 18 39 29 7 22 29
Lycksele * * * 12 44 29
Mariestad 10 32 29
Ragunda 9 18 29
Sandviken 13 23 29 7 20 28
Skovde 13 23 28 10 36 29 1 6 29
Solleftea 21 40 29 9 22 28
Sodertilje 22 43 29
Tidaholm 10 32 29
Timra 22 53 29 10 24 29 4 21 29
Trelleborg 22 36 26 17 33 28
Uppsala 16 34 25 13 35 24 2 9 27
Vérnamo 10 23 29 11 26 29
Vistervik 6 11 28 10 30 28
Almhult 16 54 25
Alvsbyn 22 41 29 17 49 29 13 31 29
Angelholm 18 40 29
Orebro 17 35 19 11 29 20

Ornskoldsvik 23 49 29 10 47 26 5 23 28
Ostersund 12 32 28
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Tabell 2.6  Medelviirde, hogsta enskilda samt antal dygnsmedelvéirden av NO,, PM;,, sot
och SO, resultat for mars 2004 (ug/m°).

Mars NO, NO, NO, PM,, PM,, PM,;, Sot Sot Sot SO, SO, SO,

Kommun Mv Max Antal Mv Max Antal Mv Max Antal Mv Max Antal
24h 24h 24h 24h

Arvika 17 45 31 41 75 31

Falkenberg 11 26 24 5 11 13

Huddinge 10 22 30 2 9 31 1 2 31

Hudiksvall 22 44 31 3 8 30

Jonkoping 13 34 31 19 37 31

Kalmar 12 23 27 26 47 30

Karlshamn 29 52 28

Karlskoga 25 56 31

Karlskrona 12 22 31 4 13 25 1 5 30

Karlstad 20 56 31

Kristianstad 19 30 22 40 74 31

Kévlinge 13 32 31 26 59 30

Koping 12 29 30 2 5 28

Landskrona 17 39 31 33 58 30

Gaturum

Landskrona 13 30 31 23 52 31

Linkdping 12 26 29 2 5 29

Ljusdal 15 41 31 6 17 30

Lycksele 17 43 31 12 46 29

Mariestad 18 43 30

Ragunda 13 74 30

Sandviken 14 39 30 18 71 26

Skovde 10 22 31 26 59 29 1 3 31

Solleftea 16 40 31 24 151 30

Sodertilje 20 42 28

Tidaholm 18 35 30

Timra 17 40 31 17 61 30 2 8 31

Trelleborg sksk sksk sk sk ksk ksk

Uppsala ok *ok *ok 28 113 28 3 12 27

Vérnamo 9 28 31 18 38 31

Vistervik 6 12 31 16 30 30

Almhult 21 55 31

Alvsbyn 16 44 31 12 32 29 7 33 31

Angelholm 22 44 29

Orebro 14 41 29 33 80 12

Ornskoldsvik 18 35 31 15 47 31
Ostersund 13 37 29
** alla prover ej inkommit till lab

56



Luftkvaliteten i Sverige sommaren 2003 och vintern 2003/04 B 1593
Bilaga 2

Tabell 2.7 Medelvirde, hogsta enskilda samt antal dygnsmedelvirden
av PM; resultat for april 2004 (ug/m3).

April PMy, PM,, PMy,
Kommun Mv Max 24h Antal
Arvika 26 77 30
Kalmar 26 54 30
Landskrona Gaturum 31 65 28
Landskrona 25 44 30
LinkSping

Lycksele 66 171 29
Mariestad 20 48 23
Sollefted 84 248 30
Uppsala 36 101 26
Vistervik 19 40 30
Angelholm 21 39 28
Orebro 14 37 24
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Innehéllsforteckning

Manadsmedelvirden av SO,, NO, och O3 i ug/m3 regionalt ochi Tabell B 3.1
titort sommaren, april — september, 2003.

Manadsmedelvirden av SO,, NO, och O3 i ug/m3 regionalt ochi Tabell B 3.2
tatort vintern, oktober 2003— mars 2004.

58

B 1593

Bilaga 3

Sidan 59

Sidan 63



Luftkvaliteten i Sverige sommaren 2003 och vintern 2003/04 B 1593
Bilaga 3

Tabell 3.1 Manadsmedelvirden av NO, och O; i pg/m’ regionalt och i titort sommaren,
april — september, 2003

Plats Maianad NO, SO, O3
pg/m’ pg/m’ pg/m’
HOGANAS, Titort 2003-05 8.5 79
HOGANAS, Titort 2003-06 7.1 78
HOGANAS, Titort 2003-07 8.2 65
HOGANAS, Titort 2003-09 10.2 57
HOGANAS, Hakull 2003-05 54 78
HOGANAS, Hakull 2003-06 3.6 72
HOGANAS, Hakull 2003-07 4.1 65
HOGANAS, Hikull 2003-09 5.1 61
KARLSHAMN, Titort 2003-06 9.4 65
KARLSHAMN, Titort 2003-06 13.4 62
KARLSHAMN, Titort 2003-07 12.7 58
KARLSHAMN, Titort 2003-07 16.8 58
KARLSHAMN, Titort 2003-08 13.0 52
KARLSHAMN, Stirnd 2003-04 3.8 1.3 88
KARLSHAMN, Stirnd 2003-05 55 1.1 89
KARLSHAMN, Stirn 2003-06 3.7 1.0 79
KARLSHAMN, Stirnd 2003-07 3.8 1.6 77
KARLSHAMN, Stirnd 2003-08 35 0.9 72
KARLSKOGA, Titort 2003-05 67
KARLSKOGA, Titort 2003-06 63
KARLSKOGA, Titort 2003-07 56
KARLSKOGA, Titort 2003-08 47
KARLSKOGA, Titort 2003-09 46
KARLSKOGA, Vitsjon 2003-05 66
KARLSKOGA, Vatsjon 2003-06 51
KARLSKOGA, Vatsjon 2003-07 50
KARLSKOGA, Vitsjon 2003-08 35
KARLSKOGA, Vatsjon 2003-09 43
KARLSKOGA, Aspedalen 2003-05 71
KARLSKOGA, Aspedalen 2003-06 63
KARLSKOGA, Aspedalen 2003-07 48
KARLSKOGA, Aspedalen 2003-08 43
KARLSKOGA, Aspedalen 2003-09 47
KARLSKRONA, Titort 2003-06 74
KARLSKRONA, Titort 2003-07 74
KARLSKRONA, Titort 2003-08 63
KARLSKRONA, Hasslo 2003-06 75
KARLSKRONA, Hasslo 2003-07 72
KARLSKRONA, Hasslo 2003-08 68
KARLSKRONA, Kittilsmala. 2003-06 54
KARLSKRONA, Kittilsmala. 2003-07 48
KARLSKRONA, Kittilsméla. 2003-08 42
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Plats Minad NO, SO, 0;
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KARLSTAD, Tiatort 2003-05 11.2 63
KARLSTAD, Tatort 2003-06 11.2 60
KARLSTAD, Tétort 2003-07 9.7 58
KARLSTAD, Titort 2003-08 12.1 48
KARLSTAD, Tatort 2003-09 15.3 45
KARLSTAD, Randviken 2003-05 1.7 70
KARLSTAD, Randviken 2003-06 1.7 60
KARLSTAD, Randviken 2003-07 1.4 57
KARLSTAD, Randviken 2003-08 1.5 51
KARLSTAD, Randviken 2003-09 29 52
KARLSTAD, Riksmyren 2003-05 23 63
KARLSTAD, Riksmyren 2003-06 1.7 57
KARLSTAD, Riksmyren 2003-07 1.3 56
KARLSTAD, Riksmyren 2003-08 1.3 46
KARLSTAD, Riksmyren 2003-09 2.4 47
KRISTIANSTAD, Tétort 2003-05 43
KRISTIANSTAD, Tétort 2003-06 69
KRISTIANSTAD, Tétort 2003-07 68
KRISTIANSTAD, Tétort 2003-08 56
KRISTIANSTAD, Tétort 2003-09 4
KRISTIANSTAD, Isgrannatorp 2003-04 68
KRISTIANSTAD, Isgrannatorp 2003-05 70
KRISTIANSTAD, Isgrannatorp 2003-06 59
KRISTIANSTAD, Isgrannatorp 2003-07 54
KRISTIANSTAD, Isgrannatorp 2003-08 54
KRISTIANSTAD, Isgrannatorp 2003-09 53
KRISTIANSTAD, Nobbelov 2003-04 70
KRISTIANSTAD, Nobbelov 2003-05 66
KRISTIANSTAD, Nobbelov 2003-06 69
KRISTIANSTAD, Nobbelov 2003-07 57
KRISTIANSTAD, Nobbelov 2003-08 60
KRISTIANSTAD, Nobbelov 2003-09 51
LANDSKRONA, Tétort 2003-04 12.3 67
LANDSKRONA, Tétort 2003-05 14.2 71
LANDSKRONA, Tétort 2003-06 9.6 73
LANDSKRONA, Tétort 2003-07 12.2 65
LANDSKRONA, Tétort 2003-08 10.8 63
LANDSKRONA, Tétort 2003-09 15.5 55
LANDSKRONA, Saxtorp 2003-04 6.5 78
LANDSKRONA, Saxtorp 2003-05 8.6 82
LANDSKRONA, Saxtorp 2003-06 5.0 74
LANDSKRONA, Saxtorp 2003-07 6.2 65
LANDSKRONA, Saxtorp 2003-08 6.1 66
LANDSKRONA, Saxtorp 2003-09 9.5 59
LANDSKRONA, Ven Extra 2003-04 9.3 76
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LANDSKRONA, Ven Extra 2003-05 12.9 74
LANDSKRONA, Ven Extra 2003-06 7.1 75
LANDSKRONA, Ven Extra 2003-07 8.5 56
LANDSKRONA, Ven Extra 2003-08 7.5 59
LANDSKRONA, Ven Extra 2003-09 10.4 56
LINKOPING, Titort 2003-05 7.5 72
LINKOPING, Titort 2003-06 7.5 63
LINKOPING, Titort 2003-07 6.7 69
LINKOPING, Titort 2003-08 8.7 50
LINKOPING, Titort 2003-09 9.3 50
LINKOPING, Givbo 2003-05 1.2 66
LINKOPING, Gavbo 2003-06 1.1 53
LINKOPING, Givbo 2003-07 1.1 36
LINKOPING, Givbo 2003-08 1.1 42
LINKOPING, Givbo 2003-09 1.4 45
LINKOPING, Viggeby 2003-05 1.1 74
LINKOPING, Viggeby 2003-06 1.2 63
LINKOPING, Viggeby 2003-07 1.1 56
LINKOPING, Viggeby 2003-08 1.1 51
LINKOPING, Viggeby 2003-09 1.8 52
SKOVDE, Billingen 2003-04 86
SKOVDE, Billingen 2003-05 81
SKOVDE, Billingen 2003-06 65
SKOVDE, Billingen 2003-07 59
SKOVDE, Billingen 2003-08 57
SKOVDE, Ollonborrens forskola 2003-04 69
SKOVDE, Ollonborrens forskola 2003-05 73
SKOVDE, Ollonborrens forskola 2003-06 56
SKOVDE, Ollonborrens forskola 2003-07 55
SKOVDE, Ollonborrens forskola 2003-08 52
SKOVDE, Riddningsskolan 2003-04 72
SKOVDE, Riddningsskolan 2003-05 78
SKOVDE, Riddningsskolan 2003-06 57
SKOVDE, Riddningsskolan 2003-07 55
SKOVDE, Riddningsskolan 2003-08 51
TIDAHOLM, Titort 2003-04 6.5 73
TIDAHOLM, Tétort 2003-05 6.2 76
TIDAHOLM, Titort 2003-06 4.7 66
TIDAHOLM, Titort 2003-07 4.3 53
TIDAHOLM, Tétort 2003-08 5.6 50
TIDAHOLM, Titort 2003-09 6.9 53
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TIDAHOLM, Nolgérden 2003-04 2.2 72
TIDAHOLM, Nolgarden 2003-05 22 78
TIDAHOLM, Nolgérden 2003-06 1.8 67
TIDAHOLM, Nolgérden 2003-07 1.3 51
TIDAHOLM, Nolgarden 2003-08 1.7 50
TIDAHOLM, Nolgérden 2003-09 1.9 52
TIDAHOLM, Yans Gard 2003-04 1.8 70
TIDAHOLM, Yans Gard 2003-05 1.9 78
TIDAHOLM, Yans Gard 2003-06 1.7 66
TIDAHOLM, Yans Gard 2003-07 1.2 46
TIDAHOLM, Yans Gard 2003-08 1.3 45
TIDAHOLM, Yans Gard 2003-09 2.0 53
VARNAMO, Titort 2003-05 52 0.5 74
VARNAMO, Titort 2003-06 4.9 0.5 66
VARNAMO, Titort 2003-07 4.6 0.6 55
VARNAMO, Titort 2003-08 5.8 0.6 48
VARNAMO, Titort 2003-09 8.2 0.9 47
VARNAMO, Nista 2003-05 1.9 78
VARNAMO, Nista 2003-06 1.8 60
VARNAMO, Nista 2003-07 1.1 47
VARNAMO, Nista 2003-08 1.2 49
VARNAMO, Nista 2003-09 2.6 53
VARNAMO, Tuddabo 2003-05 1.5 78
VARNAMO, Tuddabo 2003-06 1.2 67
VARNAMO, Tuddabo 2003-07 1.0 47
VARNAMO, Tuddabo 2003-08 1.0 49
VARNAMO, Tuddabo 2003-09 2.0 47
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Tabell 3.2 Miénadsmedelvirden av SO,, NO, och O; i pg/m’ regionalt och i titort
vintern oktober 2003—mars 2004.
Plats Manad NO, SO, O3
ug/m3 ;Lg/m3 ug/m3
FALKENBERG, Grimsholmen 2003-10 7.8 1.2 42
FALKENBERG, Grimsholmen 2003-11 10.2 1.9 33
FALKENBERG, Grimsholmen 2003-12 94 1.1 47
FALKENBERG, Grimsholmen 2004-01 7.4 1.3 55
FALKENBERG, Grimsholmen 2004-02 7.1 1.0 59
FALKENBERG, Grimsholmen 2004-03 4.9 0.9 78
FALKENBERG, Morups Tange 2003-10 6.9 2.1 35
FALKENBERG, Morups Ténge 2003-11 9.2 2.5 34
FALKENBERG, Morups Téange 2003-12 8.4 1.3 43
FALKENBERG, Morups Tange 2004-01 8.0 1.9 65
FALKENBERG, Morups Ténge 2004-02 6.8 1.3 51
FALKENBERG, Morups Téange 2004-03 5.7 1.1 65
FALKENBERG, Tétort 2003-10 1.0 36
FALKENBERG, Tétort 2003-11 2.1 29
FALKENBERG, Tétort 2003-12 1.3 38
FALKENBERG, Titort 2004-01 2.2 45
FALKENBERG, Tétort 2004-02 1.3 48
FALKENBERG, Tiitort 2004-03 L 6
HUDIKSVALL, Tétort 2003-10 0.4 27
HUDIKSVALL, Tatort 2003-11 0.5 16
HUDIKSVALL, Tétort 2003-12 0.1 35
HUDIKSVALL, Tétort 2004-01 0.9 30
HUDIKSVALL, Tatort 2004-02 0.4 47
HUDIKSVALL, Tétort 2004-03 0.6 52
HUDIKSVALL, Héacksta 2003-10 1.5 0.4 28
HUDIKSVALL, Hacksta 2003-11 0.8 0.3 5
HUDIKSVALL, Héacksta 2003-12 2.0 0.3 46
HUDIKSVALL, Héacksta 2004-01 2.7 0.9 40
HUDIKSVALL, Hacksta 2004-02 1.6 0.4 65
HUDIKSVALL, Héacksta 2004-03 1.6 0.5 75
HUDIKSVALL, Rabosjon 2003-10 1.4 0.3 44
HUDIKSVALL, Rébosjon 2003-11 1.5 0.4 14
HUDIKSVALL, Rabosjon 2003-12 1.8 52
HUDIKSVALL, Rabosjon 2004-01 3.6 0.9 48
HUDIKSVALL, Rébosjon 2004-02 1.7 0.2 65
HUDIKSVALL, Rabosjon 2004-03 1.3 04 7
JONKOPING, Bakgrund 2003-11 0.8
JONKOPING, Bakgrund 2003-12 0.9
JONKOPING, Bakgrund 2004-01 1.0
JONKOPING, Bakgrund 2004-02 0.9
JONKOPING, Bakgrund 2004-03 06
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KALMAR, Tétort 2003-10 39
KALMAR, Titort 2003-11 27
KALMAR, Tétort 2003-12 40
KALMAR, Tétort 2004-01 48
KALMAR, Titort 2004-02 54
KALMAR, Tétort 2004-03 69
KALMAR, Norrliden 2003-10 4.8 47
KALMAR, Norrliden 2003-11 7.9 20
KALMAR, Norrliden 2003-12 8.3 35
KALMAR, Norrliden 2004-01 7.4 40
KALMAR, Norrliden 2004-02 6.2 49
KALMAR, Norrliden 2004-03 4.9 64
KALMAR, Tyska bruket 2003-10 4.9 44
KALMAR, Tyska bruket 2003-11 9.7 27
KALMAR, Tyska bruket 2003-12 1.6 16
KALMAR, Tyska bruket 2004-01 7.4 49
KALMAR, Tyska bruket 2004-02 5.2 59
KALMAR, Tyska bruket 2004-03 4.8 68
KARLSHAMN, Stirnd 2003-10 6.0 1.3
KARLSHAMN, Stirn6 2003-11 8.6 1.9
KARLSHAMN, Stirnd 2003-12 9.0 1.3
KARLSHAMN, Starnd 2004-01 7.3 2.8
KARLSHAMN, Stirn6 2004-02 6.3 1.6
KARLSHAMN, Stirnd 2004-03 5.2 1.3
KARLSKOGA, Titort 2003-10 11.8 0.5
KARLSKOGA, Titort 2003-11 13.0 0.5
KARLSKOGA, Titort 2003-12 14.0 0.6
KARLSKOGA, Titort 2004-01 13.8 1.1
KARLSKOGA, Titort 2004-02 14.8 0.5
KARLSKOGA, Titort 2004-03 10.9 0.6
KARLSKOGA, Vatsjon 2003-10 2.0 0.4
KARLSKOGA, Vatsjon 2003-11 1.1 0.3
KARLSKOGA, Vitsjon 2003-12 3.2 0.5
KARLSKOGA, Vatsjon 2004-01 3.0 0.7
KARLSKOGA, Vatsjon 2004-02 3.0 0.5
KARLSKOGA, Vitsjon 2004-03 22 0.4
KARLSKOGA, Aspedalen 2003-10 2.1 0.3
KARLSKOGA, Aspedalen 2003-11 3.9 0.5
KARLSKOGA, Aspedalen 2003-12 1.7 0.3
KARLSKOGA, Aspedalen 2004-01 4.6 1.0
KARLSKOGA, Aspedalen 2004-02 2.7 0.5
KARLSKOGA, Aspedalen 2004-03 2.0 0.4
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KARLSTAD, Randviken 2003-10 3.7 0.4 34
KARLSTAD, Randviken 2003-11 5.6 0.6 24
KARLSTAD, Randviken 2004-01 52 1.0 53
KARLSTAD, Randviken 2004-03 3.1 0.5 65
KARLSTAD, Riksmyren 2003-12 59 0.6 40
KARLSTAD, Riksmyren 2004-02 4.3 0.5 52
KARLSTAD, Tétort 2003-10 0.5 27
KARLSTAD, Titort 2003-11 0.7 18
KARLSTAD, Tétort 2003-12 0.6 33
KARLSTAD, Tétort 2004-01 1.2 39
KARLSTAD, Titort 2004-02 0.6 41
KARLSTAD, Tétort 2004-03 0.9 56
KRISTIANSTAD, Isgrannatorp 2003-11 11.6 1.2
KRISTIANSTAD, Isgrannatorp 2003-12 10.0 0.9
KRISTIANSTAD, Isgrannatorp 2004-01 10.8 1.5
KRISTIANSTAD, Isgrannatorp 2004-02 7.4 0.6
KRISTIANSTAD, Isgrannatorp 2004-03 5.6 0.9
KRISTIANSTAD, N&bbelov 2003-10 44 0.6
KRISTIANSTAD, Nobbelov 2003-11 9.4 1.2
KRISTIANSTAD, N&bbelov 2003-12 8.7 0.8
KRISTIANSTAD, N&bbelov 2004-01 8.3 1.6
KRISTIANSTAD, Nobbelov 2004-02 5.8 0.7
KRISTIANSTAD, N&bbelov 2004-03 4.4 0.8

KOPING, Titort 2003-10 0.4

KOPING, Titort 2003-11 0.5

KOPING, Titort 2003-12 0.5

KOPING, Titort 2004-01 1.2

KOPING, Titort 2004-02 0.5

KOPING, Titort 2004-03 0.5

KOPING, Malma kyrka 2003-10 3.6 0.4

KOPING, Malma kyrka 2003-11 5.7 0.5

KOPING, Malma kyrka 2003-12 4.8 0.4

KOPING, Malma kyrka 2004-01 7.2 1.0

KOPING, Malma kyrka 2004-02 3.6 0.4

KOPING, Malma kyrka 2004-03 34 0.5

KOPING, Angeby 2003-10 4.9 0.4

KOPING, Angeby 2003-11 5.0 0.5

KOPING, Angeby 2003-12 4.5 0.4

KOPING, Angeby 2004-01 7.9 1.0

KOPING, Angeby 2004-02 5.9 0.4

KOPING, Angeby 2004-03 4.8 0.4
LANDSKRONA, Polishuset 2003-11 33
LANDSKRONA, Polishuset 2003-12 1.8
LANDSKRONA, Polishuset 2004-01 29
LANDSKRONA, Polishuset 2004-02 1.6
LANDSKRONA, Polishuset 2004-03 1.6
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LINKOPING, Titort 2003-10 0.8
LINKOPING, Titort 2003-11 0.6
LINKOPING, Titort 2003-12 1.0
LINKOPING, Titort 2004-01 1.6
LINKOPING, Titort 2004-02 1.0
LINKOPING, Titort 2004-03 1.4
LINKOPING, Givbo 2003-10 2.2 0.3 28
LINKOPING, Givbo 2003-11 2.8 0.6 25
LINKOPING, Gévbo 2003-12 34 04 40
LINKOPING, Givbo 2004-01 2.8 0.8 53
LINKOPING, Givbo 2004-02 2.5 0.6 55
LINKOPING, Gévbo 2004-03 1.7 04 63
LINKOPING, Viggeby 2003-10 2.7 0.4 36
LINKOPING, Viggeby 2003-11 3.2 0.6 29
LINKOPING, Viggeby 2003-12 3.6 0.6 45
LINKOPING, Viggeby 2004-01 5.0 0.9 55
LINKOPING, Viggeby 2004-02 2.6 0.5 58
LINKOPING, Viggeby 2004-03 1.9 0.4 66
LJUSDAL, Tétort 2003-10 0.1

LJUSDAL, Tétort 2003-11 0.3

LJUSDAL, Tétort 2003-12 0.3

LJUSDAL, Tétort 2004-01 0.6

LJUSDAL, Tétort 2004-02 0.3

LJUSDAL, Tétort 2004-03 0.4

LJUSDAL Hybo 2003-10 1.8 0.1 24
LJUSDAL Hybo 2003-11 3.1 0.3 16
LJUSDAL Hybo 2003-12 3.7 0.3 51
LJUSDAL Hybo 2004-01 5.4 0.6 41
LJUSDAL Hybo 2004-02 3.0 0.2 54
LJUSDAL Hybo 2004-03 1.8 0.3 64
LJUSDAL Onsing 2003-10 1.8 0.1 28
LJUSDAL Onséing 2003-11 2.6 0.2 12
LJUSDAL Onsing 2003-12 33 0.3 46
LJUSDAL Onsing 2004-01 53 0.5 42
LJUSDAL Onséing 2004-02 2.3 0.3 63
LJUSDAL Onséng 2004-03 1.9 0.3 63
LYCKSELE, Tatort 2003-10 0.2
LYCKSELE, Tatort 2003-11 0.3

LYCKSELE, Titort 2003-12 0.7
LYCKSELE, Tatort 2004-01 0.4
LYCKSELE, Tatort 2004-02 0.3
LYCKSELE, Titort 2004-03 0.4
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MARIESTAD, Tatort 2003-10 12.7

MARIESTAD, Titort 2003-11 12.1

MARIESTAD, Tatort 2003-12 7.7

MARIESTAD, Titort 2004-01 13.0

MARIESTAD, Titort 2004-02 10.1

MARIESTAD, Tatort 2004-03 6.0

MARIESTAD, Tétort 2004-04 8.7

RAGUNDA, Hammarstrand, Tatort 2003-10 6.9 0.4

RAGUNDA, Hammarstrand, Tétort 2003-11 8.9 03

RAGUNDA, Hammarstrand, Tatort 2003-12 12.0 0.3

RAGUNDA, Hammarstrand, Tatort 2004-01 13.5 0.5

RAGUNDA, Hammarstrand, Tétort 2004-02 12.5 03

RAGUNDA, Hammarstrand, Tétort 2004-03 9.1 0.3

SANDVIKEN, Centrum 2003-10 0.4

SANDVIKEN, Centrum 2003-11 1.1

SANDVIKEN, Centrum 2003-12 1.0

SANDVIKEN, Centrum 2004-01 1.2

SANDVIKEN, Centrum 2004-02 2.9

SANDVIKEN, Centrum 2004-03 0.7

SANDVIKEN, Boviken 2003-10 1.5 0.4

SANDVIKEN, Boviken 2003-11

SANDVIKEN, Boviken 2003-12 1.3 0.3

SANDVIKEN, Boviken 2004-01 3.6 0.9

SANDVIKEN, Boviken 2004-02 2.0 0.5

SANDVIKEN, Boviken 2004-03 1.7 0.4

SANDVIKEN, Hammarby 2003-10 1.9 0.3

SANDVIKEN, Hammarby 2003-11 2.8 0.5

SANDVIKEN, Hammarby 2003-12 33 0.5

SANDVIKEN, Hammarby 2004-01 43 0.8

SANDVIKEN, Hammarby 2004-02 2.5 0.5

SANDVIKEN, Hammarby 2004-03 2.9 0.4

SKOVDE, Titort 2003-10 0.4 31

SKOVDE, Titort 2003-11 0.7 22

SKOVDE, Titort 2003-12 0.7 43

SKOVDE, Titort 2004-01 1.4 48

SKOVDE, Titort 2004-02 0.6 53

SKOVDE, Titort 2004-03 0.6 65

SKOVDE, Billingen 2003-10 32 0.6

SKOVDE, Billingen 2003-11 35 0.6

SKOVDE, Billingen 2003-12 3.8 0.7

SKOVDE, Billingen 2004-01 53 1.4

SKOVDE, Billingen 2004-02 32 0.8

SKOVDE, Billingen 2004-03 4.0 0.5
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SOLLEFTEA, Titort 2003-12 0.4
SOLLEFTEA, Titort 2004-01 0.5
SOLLEFTEA, Titort 2004-02 0.4
SOLLEFTEA, Tiitort 2004-03 0.4
SODERTALIJE, Saltsjog. 2003-10
SODERTALJE, Saltsjog. 2003-11 18.4
SODERTALIE, Saltsjsg. 2003-12 17.2
SODERTALIE, Saltsjog. 2004-01 25
SODERTALIE, Saltsjog. 2004-02 19.5
SODERTALJE, Saltsjog. 2004-03 16.2
TIDAHOLM, Tétort 2003-10 10.5 0.6
TIDAHOLM, Titort 2003-11 14.1 0.9
TIDAHOLM, Titort 2003-12 10.8 0.9
TIDAHOLM, Titort 2004-01 12.5 0.9
TIDAHOLM, Tiétort 2004-02 12.2 0.7
TIDAHOLM, Tétort 2004-03 7.2 0.6
TIMRA, Tétort 2003-10 0.9
TIMRA, Titort 2003-11 0.9
TIMRA, Titort 2003-12 0.7
TIMRA, Titort 2004-01 1.0
TIMRA, Titort 2004-02 0.3
TIMRA, Titort 2004-03 0.6
TIMRA, K&épmangatan 2003-10 15.8
TIMRA, Képmangatan 2003-11 222
TIMRA, Képmangatan 2004-01 20.5
TIMRA, Képmangatan 2004-02 20.0
TIMRA, Klippstugan 2003-10 1.7 0.4
TIMRA, Klippstugan 2003-11 1.3 0.4
TIMRA, Klippstugan 2003-12 1.6 0.4
TIMRA, Klippstugan 2004-01 34 0.8
TIMRA, Klippstugan 2004-02 1.5 0.3
TIMRA, Klippstugan 2004-03 1.6 0.5
TIMRA, Sunds udde 2003-10 2.0 0.5
TIMRA, Sunds udde 2003-11 3.6 0.7
TIMRA, Sunds udde 2003-12 3.0 0.5
TIMRA, Sunds udde 2004-01 3.2 0.8
TIMRA, Sunds udde 2004-02 1.8 0.5
TIMRA, Sunds udde 2004-03 1.6 0.5
TRELLEBORG, Tétort 2003-10 4.7
TRELLEBORG, Tétort 2003-11 4.7
TRELLEBORG, Tétort 2003-12 7.0
TRELLEBORG, Tétort 2004-01 7.3
TRELLEBORG, Tétort 2004-02 4.4
TRELLEBORG, Térort 2004-03 7.6
TRELLEBORG, Smygehamn 2003-10 6.5 1.3
TRELLEBORG, Smygehamn 2003-11 10.6 2.6
TRELLEBORG, Smygehamn 2003-12 5.7 1.0
TRELLEBORG, Smygehamn 2004-01 9.5 3.2
TRELLEBORG, Smygehamn 2004-02 7.6
TRELLEBORG, Smygehamn 2004-03 10.1 2.2
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UPPSALA, Tétort 2003-10 27
UPPSALA, Tétort 2003-11 23
UPPSALA, Tétort 2003-12 39
UPPSALA, Tétort 2004-01 38
UPPSALA, Tétort 2004-02 57
UPPSALA, Tétort 2004-03 55
UPPSALA, Brunna 2003-10 0.3 33
UPPSALA, Brunna 2003-11 0.7 27
UPPSALA, Brunna 2003-12 0.5 43
UPPSALA, Brunna 2004-01 14 38
UPPSALA, Brunna 2004-02 0.6 64
UPPSALA, Brunna 2004-03 0.6 64
UPPSALA, Hammarskog 2003-10 0.3 41
UPPSALA, Hammarskog 2003-11 0.8 31
UPPSALA, Hammarskog 2003-12 0.5 44
UPPSALA, Hammarskog 2004-01 1.7 52
UPPSALA, Hammarskog 2004-02 0.6 59
UPPSALA, Hammarskog 2004-03 0.6 64
VARNAMO, Titort 2003-10 0.5
VARNAMO, Titort 2003-11 1.0
VARNAMO, Titort 2003-12 0.6
VARNAMO, Titort 2004-01 1.2
VARNAMO, Titort 2004-02 0.7
VARNAMO, Titort 2004-03 0.5
VARNAMO, Nésta 2003-10 2.7 0.6
VARNAMO, Nista 2003-11 4.4 0.8
VARNAMO, Nista 2003-12 5.2 0.5
VARNAMO, Nista 2004-01 53 0.8
VARNAMO, Nista 2004-02 34 0.6
VARNAMO, Nista 2004-03 2.4 0.6
VARNAMO, Tuddabo 2003-10 2.6 04
VARNAMO, Tuddabo 2003-11 4.8 1.0
VARNAMO, Tuddabo 2003-12 5.6 0.6
VARNAMO, Tuddabo 2004-01 4.4 1.1
VARNAMO, Tuddabo 2004-02 33 0.5
VARNAMO, Tuddabo 2004-03 2.0 0.8
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VASTERVIK, Titort 2003-10 11.2 0.7 35
VASTERVIK, Titort 2003-11 24
VASTERVIK, Titort 2003-12 46
VASTERVIK, Titort 2004-01 42
VASTERVIK, Titort 2004-02 53
VASTERVIK, Titort 2004-03 63
VASTERVIK, Aveslitt 2003-10 2.1 40
VASTERVIK, Aveslitt 2003-11 3.9 29
VASTERVIK, Aveslitt 2003-12 3.7 49
VASTERVIK, Aveslitt 2004-01 3.7 50
VASTERVIK, Aveslitt 2004-02 2.1 62
VASTERVIK, Aveslitt 2004-03 1.6 68
VASTERVIK, Vistrum 2003-10 2.0 36
VASTERVIK, Vistrum 2003-11 3.4 28
VASTERVIK, Vistrum 2003-12 3.8 41
VASTERVIK, Vistrum 2004-01 3.7 45
VASTERVIK, Vistrum 2004-02 22 59
VASTERVIK, Vistrum 2004-03 1.6 67
ALMHULT, Titort 2003-10 11.4 0.7
ALMHULT, Titort 2003-11 12.6 1.2
ALMHULT, Titort 2003-12 13.2 0.9
ALMHULT, Titort 2004-01 13.4 1.3
ALMHULT, Titort 2004-02 13.1 0.8
ALMHULT, Titort 2004-03 9.0 0.7
ANGELHOLM, Titort 2003-11 15.3 1.7 26
ANGELHOLM, Titort 2003-12 14.2 1.2 32
ANGELHOLM, Titort 2004-01 13.9 1.6 45
ANGELHOLM, Titort 2004-02 12.4 1.0 46
ANGELHOLM, Titort 2004-04 7.9 1.3 67
ANGELHOLM, Halebicksersd3:4 2003-11 22
ANGELHOLM, Halebickserdd3:4 2003-12 29
ANGELHOLM, Halebickserod3:4 2004-01 38
ANGELHOLM, Halebickserod3:4 2004-02 58
ANGELHOLM, Halebickserdd3:4 2004-03 75
ANGELHOLM, Téstarp 2003-11 26
ANGELHOLM, Téstarp 2003-12 33
ANGELHOLM, Téstarp 2004-01 43
ANGELHOLM, Téstarp 2004-02 47
ANGELHOLM, Téstarp 2004-03 66
OREBRO, Radhuset 2003-11 0.6
OREBRO, Radhuset 2003-12 16.8 1.0
OREBRO, Radhuset 2004-01 19.7 1.0
OREBRO, Radhuset 2004-02 19.4 0.8
OREBRO, Radhuset 2004-03 0.8
OREBRO, Radhuset 2004-03 12.5
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ORNSKOLDSVIK, Titort 2003-10 0.6
ORNSKOLDSVIK, Titort 2003-11 1.0
ORNSKOLDSVIK, Titort 2003-12 1.0
ORNSKOLDSVIK, Titort 2004-01 1.8
ORNSKOLDSVIK, Titort 2004-02 0.7
ORNSKOLDSVIK, Titort 2004-03 0.8
OSTERSUND, Titort 2003-10 0.2
OSTERSUND, Titort 2003-11 0.3
OSTERSUND, Titort 2003-12 0.3
OSTERSUND, Titort 2004-02 0.3
OSTERSUND, Titort 2004-03 0.2
OSTERSUND, Brinna 2003-10 0.7

OSTERSUND, Brinna 2003-11 1.5

OSTERSUND, Brinna 2003-12 0.8

OSTERSUND, Brinna 2004-01 1.7

OSTERSUND, Brinna 2004-02 0.7

OSTERSUND, Brinna 2004-03 0.6

OSTERSUND, Hégbyn 2003-10 0.7

OSTERSUND, Hégbyn 2003-11 1.3

OSTERSUND, Hégbyn 2003-12 1.3

OSTERSUND, Hégbyn 2004-01 1.9

OSTERSUND, Hégbyn 2004-02 1.0

OSTERSUND, Hogbyn 2004-03 0.8
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Dygnsmedelvirden av NO, > 48 ng/m3 Tabell B4.1  Sidan 73
Dygnsmedelvirden av PM;, > 50 pg/m3 Tabell B4.2  Sidan 74
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Tabell 4.1 Dygnsmedelvirden av NOy > 48 pg/m’ tillsammans med samtidiga resultat fran

Ovriga dygnsvisa métningar

Kommun Datum NO, PM;, SO, Sot
pg/m*  pg/m’  pg/m’  pg/m’

Arvika 2004-02-10 54 26

Karlstad 2003-12-23 50

Karlstad 2004-02-06 55

Karlstad 2004-02-10 53

Karlstad 2004-03-01 56

Koping 2003-11-10 64 3

Sandviken 2003-12-23 53 3

Timré 2004-01-23 49 35 23

Timré 2004-02-02 53 20 21

Ornskoldsvik 2004-02-02 49 18 16
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Tabell 4.2  Dygnsmedelvirden av PM;, > 50 pg/m’ tillsammans med samtidiga resultat fran
Ovriga dygnsvisa métningar.

Kommun Datum PM;, NO, SO, Sot
pg/m*  pg/m’ pg/m’  pg/m’

Arvika 2003-11-07 67 20

Arvika 2003-12-05 63 20

Arvika 2003-12-07 66 28

Arvika 2003-12-08 106 28

Arvika 2004-01-16 50 17

Arvika 2004-01-17 61 18

Arvika 2004-03-02 58 18

Arvika 2004-03-03 73 15

Arvika 2004-03-04 68 25

Arvika 2004-03-05 58 26

Arvika 2004-03-08 75 31

Arvika 2004-03-09 75 42

Arvika 2004-03-24 52 11

Arvika 2004-03-25 62 17

Arvika 2004-03-29 55 26

Arvika 2004-03-30 57 23

Arvika 2004-04-20 77

Antal 17

Kalmar 2003-11-14 51 20

Kalmar 2003-11-15 51 15

Kalmar 2004-04-04 53 11

Kalmar 2004-04-17 54

Antal 4

Karlshamn 2003-11-14 68

Karlshamn 2003-11-15 59

Karlshamn 2003-11-21 61

Karlshamn 2003-12-10 56

Karlshamn 2003-12-11 54

Karlshamn 2004-02-12 50

Karlshamn 2004-03-06 52

Antal 7

Karlskoga 2004-03-04 56

Antal 1

Kristianstad gaturum 2003-10-29 54 35

Kristianstad gaturum 2003-11-13 51 29

Kristianstad gaturum 2003-11-14 75 30

Kristianstad gaturum 2003-11-15 62 23

Kristianstad gaturum 2003-12-10 56 33

Kristianstad gaturum 2004-01-05 61 35

Kristianstad gaturum 2004-01-10 60 11

Kristianstad gaturum 2004-01-22 56 35

Kristianstad gaturum 2004-01-26 71 32
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Kristianstad gaturum 2004-02-18 84 12
Kristianstad gaturum 2004-02-19 153 27
Kristianstad gaturum 2004-02-20 55 34
Kristianstad gaturum 2004-02-21 74 26
Kristianstad gaturum 2004-02-23 61 20
Kristianstad gaturum 2004-02-27 71 34
Kristianstad gaturum 2004-02-28 57 26
Kristianstad gaturum 2004-03-04 74 28
Kristianstad gaturum 2004-03-05 66 30
Kristianstad gaturum 2004-03-07 54 20
Kristianstad gaturum 2004-03-08 64

Kristianstad gaturum 2004-03-09 59

Kristianstad gaturum 2004-03-10 71

Kristianstad gaturum 2004-03-11 63

Kristianstad gaturum 2004-03-12 55

Antal 24

Kévlinge 2003-10-29 52 28
Kavlinge 2003-10-30 58 19
Kavlinge 2003-11-13 54 20
Kavlinge 2003-11-14 76 27
Kavlinge 2003-11-15 56 21
Kavlinge 2003-12-11 52 44
Kavlinge 2004-03-17 59 23
Kévlinge 2004-03-29 55 12
Antal 8

Landskrona 2003-11-13 50 15
Landskrona 2003-11-14 55 26
Landskrona 2003-12-11 50 38
Landskrona 2004-03-17 52 24
Antal 4

Landskrona Gaturum 2003-10-29 52 30
Landskrona Gaturum 2003-11-13 52 21
Landskrona Gaturum 2003-11-14 64 30
Landskrona Gaturum 2004-01-01 70 13
Landskrona Gaturum 2004-01-26 61 16
Landskrona Gaturum 2004-02-27 54 24
Landskrona Gaturum 2004-03-10 51 12
Landskrona Gaturum 2004-03-13 53 12
Landskrona Gaturum 2004-03-17 58 25
Landskrona Gaturum 2004-03-18 58 25
Landskrona Gaturum 2004-04-16 54

Landskrona Gaturum 2004-04-18 65

Antal 12
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Lycksele 2003-10-22 72 22
Lycksele 2003-11-10 59 20
Lycksele 2003-11-12 51 14
Lycksele 2003-11-18 53 21
Lycksele 2003-12-22 54 40
Lycksele 2003-12-23 54 31
Lycksele 2004-04-01 90 19
Lycksele 2004-04-02 112 26
Lycksele 2004-04-03 81 16
Lycksele 2004-04-04 83 13
Lycksele 2004-04-07 154
Lycksele 2004-04-08 141
Lycksele 2004-04-15 89
Lycksele 2004-04-16 125
Lycksele 2004-04-17 85
Lycksele 2004-04-18 93
Lycksele 2004-04-19 171
Lycksele 2004-04-20 88
Lycksele 2004-04-21 53
Lycksele 2004-04-28 73
Antal 20
Ragunda 2004-03-29 53
Ragunda 2004-03-31 74
Ragunda 2004-04-02 115
Antal 3
Sandviken 2004-03-29 71 21
Antal 1
Skovde 2003-11-12 71 32 19
Skovde 2004-03-25 56 6 1
Skovde 2004-03-26 59 9 1
Antal 3
Solleftea 2004-03-04 60 32
Sollefted 2004-03-29 110 22
Sollefted 2004-03-30 59 8
Solleftea 2004-03-31 151 13
Sollefted 2004-04-01 248 16
Sollefted 2004-04-02 183 18
Solleftea 2004-04-03 100 12
Sollefted 2004-04-04 80 6
Sollefted 2004-04-07 72 38
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Kommun Datum PM;, NO, SO, Sot
ug/m3 ug/m3 ng/ m’ ng/ m’

Solleftea 2004-04-08 99 22

Solleftea 2004-04-09 54 11

Solleftea 2004-04-10 66 8

Solleftea 2004-04-13 99

Solleftea 2004-04-14 81

Solleftea 2004-04-15 126

Solleftea 2004-04-16 113

Solleftea 2004-04-17 85

Solleftea 2004-04-18 96

Solleftea 2004-04-19 156

Solleftea 2004-04-20 153

Solleftea 2004-04-21 125

Solleftea 2004-04-22 84

Solleftea 2004-04-23 85

Solleftea 2004-04-27 52

Solleftea 2004-04-28 56

Solleftea 2004-04-29 68

Solleftea 2004-04-30 65

Antal 27

Timra 2004-03-29 61 30 5

Timrd 2004-04-02 79 24 5

Antal 2

Trelleborg 2003-11-14 55 29

Antal 1

Uppsala 2004-03-26 73 36

Uppsala 2004-03-29 69 17

Uppsala 2004-03-31 113

Uppsala 2004-04-01 66 2 1

Uppsala 2004-04-02 101 2 1

Uppsala 2004-04-03 51 1 1

Uppsala 2004-04-04 52 | 5

Uppsala 2004-04-08 64

Uppsala 2004-04-16 54

Uppsala 2004-04-17 58

Uppsala 2004-04-18 55

Antal 11

Almhult 2004-02-19 54

Almhult 2004-03-05 55

Antal 2
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Kommun Datum PM,, NO, SO, Sot

pg/m’ pg/m’  pg/m’  pg/m’
Alvsbyn 2003-10-22 63 19 16
Alvsbyn 2003-11-09 100 12 27
Alvsbyn 2003-11-10 200 16 49
Alvsbyn 2003-11-11 123 20 33
Alvsbyn 2003-11-12 74 18 31
Alvsbyn 2003-11-13 98 17 24
Antal 6
Angelholm 2003-11-15 50
Antal 1
Orebro 2004-03-03 80 18
Orebro 2004-03-04 67 41
Antal 2
Ornskéldsvik 2004-04-01 55
Ornskoldsvik 2004-04-02 65
Ornskdldsvik 2004-04-03 57
Antal 3

78



Luftkvaliteten i Sverige sommaren 2003 och vintern 2003/04 B 1593

Bilaga 5

Innehéllsforteckning

Vinterhalvarsmedelvdrden av NO, , SO, , sot och PM alla sdsonger .
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Arvika

ug/m3

Ragunda
ug/m3

Falkenberg
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Jonkdping

ug/m3

Huddinge

Hudiksvall

Jonkoping
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Karlskrona

ug/m3

Kristianstad

Karlskrona

Karlstad

Kristianstad
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Kavlinge

Landskrona

ug/m3

Kavlinge

Landskrona
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Landskrona Gaturum

Landskrona Gaturum

Linkoping
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Skovde
ug/m3

Solleftea
ug/m3

Solleftea

Sddertalje
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Tidaholm

ug/m3

Timra

ug/m3

Trelleborg

Tidaholm

ug/m3

Timra

Trelleborg
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Varnamo
ug/m3

Vastervik
ug/m3

Varnamo

Vastervik
ug/m3
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Almhult
ug/m3

Alvsbyn
ug/m3

Almhult

Angelholm
ug/m3
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Orebro
ug/m3

Ornskoldsvik

ug/m3

Orebro

Ornskoldsvik

Ostersund
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IVL Svenska Miljoinstitutet AB

IVL ar ett oberoende och fristdende forskningsinstitut som 4gs av staten och néringslivet. Vi erbjuder en
helhetssyn, objektivitet och tvarvetenskap for sammansatta miljéfragor och ér en trovirdig partner i

miljoarbetet.

IVLs mal ar att ta fram vetenskapligt baserade beslutsunderlag &t naringsliv och myndigheter i deras arbetet

for ett barkraftigt samhélle.

IVLs affdrsidé ar att genom forskning och uppdrag snabbt férse samhéllet med ny kunskap i arbetet for en

battre miljo.

Forskning- och utvecklingsprojekt publiceras i

IVL Rapport:  IVLs publikationsserie (B-serie)
IVL Nyheter: ~ Nyheter om pagéende projekt pa den nationella och internationella marknaden
IVL Fakta: Referat av forskningsrapporter och projekt

IVLs hemsida: www.ivl.se

Forskning och utveckling som publiceras utanfér IVLs publikationsservice registreras i [VLs A-serie.

Resultat redovisas dven vid seminarier, foreldsningar och konferenser.

1VL

IVL Svenska Milj6institutet AB

P.O. Box 210 60, SE-100 31 Stockholm
Hilsingegatan 43, Stockholm

Tel: +46 8 598 563 00

Fax: +46 8 598 563 90

www.ivl.se

IVL Swedish Environmental Research Institute Ltd

P.O. Box 5302, SE-400 14 Goteborg  Aneboda, SE-360 30 Lammbhult

Aschebergssgatan 44 Aneboda, Lammbhult
Tel: +46 31 725 62 00 Tel: +46 0472 26 77 80
Fax: +46 31 725 62 90 Fax: +46 472 26 77 90



