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Forord

Den hir studien syftar till att utvdrdera effekterna av att aterbruka mobler och fasta interidra
byggprodukter, samt att utveckla en arbetsguide som underlattar 6kat dterbruk av dessa produkter
i samband med lokalanpassningar. Rapporten riktar sig till alla aktorer som paverkar
produktvalet vid lokalanpassning av kontorslokaler.

Studien har genomforts i samband med lokalanpassning av IVL Svenska Miljoinstitutets kontor i
Stockholm och Goteborg. Dessa tva lokalanpassningar har anvants som fallstudier for utvardering
av arbetssétt for 0kat aterbruk, liksom for minskade avfallsméangder, klimatbesparingar och
kostnadseffekter av aterbruk i lokalanpassningar.
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Sammanfattning

Vid renovering eller byte av kontor ar det vanligt att mobler och fasta interiora byggprodukter rivs
och gar till avfallshantering utan vardering av befintligt skick. Bygg- och rivningsavfall dr den
storsta avfallsstrommen i Sverige, undantaget gruvavfall, och uppgick ar 2016 till drygt tio
miljoner ton (SMED 2018). I statistiken ingdr inte mobler, som oftast slings som brannbart av en
annan aktor innan rivningen av fast interior sker. En anpassad lokalanpassningsprocess som
mojliggor aterbruk av interiora produkter kan bidra till ett mer resurseffektivt byggande med
minskade avfallsmangder, minskade kostnader, minskad klimatbelastning och béttre hushallning
av naturresurser.

Denna rapport riktar sig till alla aktorer som har inflytande 6ver produktval i samband med
lokalanpassningar av kontor, och har mélet att skapa ett utokat kunskapssunderlag som kan stodja
Okat aterbruk av mobler och fasta interiora byggprodukter i samband med dessa processer. Detta
har gjorts med utgangspunkt i fallstudier av lokalanpassningar av IVL:s kontor i Goteborg och
Stockholm. Fallstudiernas aterbruk har utvérderats i form av paverkan pé avfallsmangder,
vaxthusgasutslapp och projektkostnader. Erfarenheter kring avgorande steg i
lokalanpassningsprocessen och forslag pa nya arbetssatt for olika aktorer har aven sammanstallts i
en arbetsguide for aterbruk.

Utvardering av aterbruk av interidrer pa IVL:s kontor

Utvérderingen av aterbruket pa IVL:s kontor visar att aterbruket av mobler och fasta interidra
byggprodukter medfort:

e Minskade avfallsmangder mellan 12 och 18 ton avfall per kontor.
e Minskade vaxthusgasutslapp pa mellan 41 och 53 ton koldioxid per kontor.
e Minskade projektkostnader pa mellan 1,4 och 1,9 miljoner kronor per kontor.

I Tabell 1 redovisas resultatet for utvardering av aterbrukets paverkan pa avfallsméangder,
vaxthusgasutslapp och projektkostnader i lokalanpassningarna av IVL:s kontor.

Tabell 1. Aterbrukets paverkan pa avfallsmingder, vixthusgasutslipp och projektkostnader for fallstudier
av IVL:s kontor i Géteborg och Stockholm.

Minskade 18 ton avfall 10 kilo avfall 12 ton avfall 5 kilo avfall
avfallsmangder

Minskade 53 ton CO,ekv 29 kilo CO,ekv 41 ton CO,ekv 16 kilo CO,ekv
vaxthusgasutslapp

Minskade 1,4 miljoner kronor 800 kronor 1,9 miljoner kronor 800 kronor
projektkostnader




Aterbruk av hoj- och sankbara skrivbord och métesstolar kan genomgaende ses spela en
avgorande roll for att minska bade avfallsméangder, vaxthusgasutslapp och projektkostnader for
bada kontoren. Genomgéende géller dven att man missat en stor terbrukspotential genom att
kopa in nytillverkade textilgolvplattor istéllet for att aterbruka golv.

Minskade avfallsmangder

I samband med IVL:s lokalanpassningar har omkring 18 ton produkter aterbrukats vid anpassning
av Goteborgskontoret, och omkring 12 ton vid anpassning av Stockholmskontoret. Detta motsvarar
en aterbruksgrad! pa 55 procent for Goteborg och 44 procent f6r Stockholm. Bade méangd och
produkttyper av fasta interiora byggprodukter som aterbrukats skiljer sig stort mellan de tva
fallen. Detta kan bero pa att marknaden for begagnade fasta interidra byggprodukter fortfarande
ar begréansad, vilket innebar att inga begagnade fasta interiorer har kopts in, utan det aterbruk som
skett har varit av produkter som redan fanns i lokalen. Aterbruket av fasta intericrer blir darmed
starkt beroende av vilka forutsattningar som finns att aterbruka befintliga produkter pa plats.
Detta exemplifieras av de stora mangder takabsorbenter i traullit som aterbrukats pa
Goteborgskontoret och darmed dragit upp aterbruksgraden for fasta interiérer, medan
motsvarande mojligheter inte har funnits pa Stockholmskontoret. I jamforelse ar marknaden for
begagnade mobler mer utvecklad, och det finns en vana hos inblandade aktorer att arbeta med
mobelaterbruk. Detta antas vara avgorande faktorer som medfort mer likartade aterbruksgrad for
mobler mellan de olika fallen.

Tabell 2 visar de produkttyper som bidragit till storst minskning av avfallsmangder i samband
med aterbruket pa IVLs kontor. Av tabellen framgér att aterbruk av hoj- och sankbara skrivbord
och motesstolar varit centrala for att minska avfallsmédngder i bada fallstudierna, medan aven
aterbruk av takabsorbenter respektive innerdorrar spelat en central roll i Goteborgskontoret
respektive Stockholmskontoret.

Tabell 2. Rangordning av de tre produkttyper vars aterbruk minskat avfallsmingderna mest i samband
med lokalanpassning av IVLs kontor i Géteborg och Stockholm.

Minskade avfallsmangder per produkttyp \

IVL, Goteborg IVL, Stockholm

1. Takabsorbenter i traullit 1. H6j- och sankbara skrivbord
2. HOj- och sdnkbara skrivbord 2. Innerdorrar
3. Métesstolar 3. Métesstolar

Minskade klimatutslapp

Aterbruket i fallstudierna har minskat viaxthusgasutslapp med cirka 53 ton koldioxidekvivalenter i
Goteborgskontoret och 41 ton koldioxidekvivalenter i Stockholmskontoret. Detta motsvarar en
utslappsminskning pa omkring 60 procent per kontor jamfért med nyinkop. En stor del av
klimatbesparingarna kommer fran aterbruk av mobler, vilket ar rimligt d& storre mangder mobler
an fasta interidra byggprodukter har aterbrukats i fallstudierna. Generellt kan man dock se att de
mobler som undersokts i studien har en hogre genomsnittlig klimatbelastning vid nytillverkning
an studiens fasta interiora byggprodukter, vilket medfor att klimatbesparingen vid aterbruk av ett
kilo mobel blir storre an for ett kilo fast interior.

! Andel av totala produktméngder som aterbrukats istéllet for att kdpas in nytillverkade



Tabell 3 visar de produkttyper som bidragit till storst minskning av klimatutslapp i samband med
aterbruket pa IVLs kontor. Av tabellen framgar att aterbruk av héj- och sénkbara skrivbord varit
centralt for att minska klimatutslapp for bada fallstudierna, medan &ven aterbruk av
takabsorbenter och fatdljer, respektive innerdorrar och métesstolar, spelat en central roll i
Goteborgskontoret respektive Stockholmskontoret. Rekonditioneringsatgéarder sasom utbyte av
skrivbordens bordsskivor leder till nagot minskade klimatbesparingar, men &r fortfarande tydligt
battre ur klimatsynpunkt &n tillverkning av nya produkter.

Tabell 3. Rangordning av de tre produkttyper vars dterbruk minskat klimatutslippen mest i samband med
lokalanpassning av IVLs kontor i Géteborg och Stockholm.

Klimatbesparing per produkttyp

IVL, G6teborg

1. Takabsorbenter i traullit

IVL, Stockholm

1. HOj- och sankbara skrivbord

2. Hoj- och sdnkbara skrivbord

2. Innerdorrar

3. Fatoljer 3. Motesstolar

Minskade projektkostnader
Aterbruket har dven lett till minskade projektkostnader pa mellan 1,4 och 1,9 miljoner kronor per
kontor. De kostnadsposter som fordndrats till f6ljd av aterbruket i lokalanpassningsprocesserna ar:

e Minskade inkdpskostnader: 1,7 till 2,2 miljoner kronor per kontor.

e Okade arbetskostnader: 330 000 till 360 000 kronor per kontor.

e Intakt vid forsdljning av produkter: 50 000 till 65 000 kronor per kontor.
e Minskade avfallskostnader: 2 000 till 5 000 kronor per kontor.

Som man kan se ovan kommer den enskilt storsta kostnadsbesparingen fran minskade
inkopskostnader till foljd av aterbruk, vilket helt klart vager upp for de 6kade arbetskostnaderna
som uppstar i samband med aterbruk. Intdkter for forsiljning for aterbruk pa annan plats, liksom
minskade kostnader for avfallshantering, kan ses spela en marginell roll i den totala
kostnadsbalansen. I ett framtidsscenario dar alltmer cirkuldra materialfldoden uppmuntras kan
dock dessa kostnadsposter forvéintas dka i betydelse.

Tabell 4 visar de produkttyper som bidragit till storst minskning av inkdpskostnader i samband
med aterbruket pa IVLs kontor. Av tabellen framgar att aterbruk av motesstolar och hoj- och
sdnkbara skrivbord varit centralt for att minska inképskostnader for bada fallstudierna, medan
aterbruk av takabsorbenter respektive innerddrrar spelat en central roll i Goteborgskontoret
respektive Stockholmskontoret.

Tabell 4. Rangordning av de tre produkttyper vars dterbruk minskat inkdpskostnaderna mest i samband
med lokalanpassning av IVLs kontor i Goteborg och Stockholm.

Minskade inkopskostnader per produkttyp

IVL, Goteborg IVL, Stockholm

1. Métesstolar 1. Métesstolar

2. Takabsorbenter i traullit 2. Hoj- och sdnkbara skrivbord
3. Hoj- och sdnkbara skrivbord 3. Innerdorrar




Mojliggbrande av aterbruk pa annan plats

Forutom aterbruket som skett pa IVL i form av internt aterbruk och inkép av begagnade produkter
har dven bade mobler och fasta interidra byggprodukter skickats vidare for aterbruk pa annan
plats, via en aterbruksaktor. Enligt de avgransningar som gjorts i studien allokeras de positiva
effekterna av detta framtida aterbruk inte till IVL, utan till den aktdr som sa smaningom kdper in
de begagnade produkterna for aterbruk. Daremot ar det viktigt att &ven belysa dessa
aterbruksmaéangder, och dess klimateffekter, da handlingen att skicka ut produkter pa
aterbruksmarknaden ar en avgorande faktor fOr att bidra till en vaxande aterbruksmarknad med
storre produktomséattning. Att lata produkterna aterbrukas av andra aktorer har majliggjort
minskade avfallsmangder pa totalt nio ton, och minskade vaxthusgasutslapp pa totalt 33 ton
koldioxid (Tabell 5).

Tabell 5. Méjliggorande av minskade avfallsmiangder och vixthusgasutslédpp till f61jd av att mobler och
fasta interiéra byggprodukter skickats vidare for dterbruk pa annan plats.

IVL, Goteborg IVL, Stockholm
Minskade avfallsmangder 5 ton avfall 4 ton avfall
Minskade vaxthusgasutslapp 20 ton COzekv 13 ton CO5ekv

Arbetsguide for aterbruk av mobler och fasta
interiora byggprodukter

For att mojliggora okat aterbruk av kontorsinteriorer i samband med lokalanpassningar kravs att
lokalanpassningsprocessen - som i stort dr utvecklat kring nyinkdp och avfallshantering av
produkter - utvecklas for att battre stotta aterbruk av befintliga produkter, inkop av begagnade
produkter och ivagsandande av produkter f0r aterbruk pa annan plats. Figur 1 visar en
overgripande beskrivning av de arbetsguider for dterbruk av mobler respektive fasta interidra
produkter som framkommit under projektet i samverkan med deltagande projektparter med input
fran bland annat fallstudier och workshops. Arbetsguiden skiljer pa aterbruk av mébler och fasta
interiora byggprodukter da de ofta hanteras av olika aktorer i processen och aven kraver olika
atgarder for att mojliggora aterbruk. Som framgar av figuren ar processen for aterbruk av fasta
interidra byggprodukter betydligt mer omfattande, d& den striacker sig 6ver stora delar av
lokalanpassningsprocessen och kraver samverkan med ett flertal olika aktorer. Detta kan vara en
bidragande orsak till att aterbruk av mobler idag dr mer vanligt forekommande och att marknaden
for detta ar mer utvecklad. En mer utforlig beskrivning av respektive arbetsguide kan lasas i
kapitel 5.



Aterbruk av mébler Aterbruk av fasta interidra byggprodukter

Figur 1. Arbetsguide for aterbruk av mobler respektive fasta interiéra byggprodukter i samband med
lokalanpassning av kontor.

For att underlatta aterbruk av mobler och fasta interiorer enligt figuren ovan krédvs dven att de
aktorer som verkar inom lokalanpassningsprocessen utvecklar nya arbetssatt som battre stodjer
aterbruk. Forslag pa nya arbetssatt som kommit fram under projektets géng i samverkan med
deltagande parter éar:

o Arkitekter: anpassa koncept efter befintliga mobler och planldsning och bli béttre pa att
utforska och kommunicera kreativa 16sningar for rekonditionering och anvandning av
begagnade produkter.

o Fastighetsdgare: ha dialog med hyresgaster och aktorer i lokalanpassningsprocessen om
aterbrukets mojligheter, tillhandahalla utrymme f6r mellanlagring av produkter, anvand
digitala verktyg/loggbocker for enklare oversikt av produktinnehav och ge incitament i
samband med upphandling av entreprendrer, arkitekter och konsulter som majliggor
aterbruk och ink6p av hallbara produkter med lang livsldngd och framtida
aterbruksmojligheter.

e Hyresgist och hyresgidstrepresentant: sitta relevanta krav och malsattningar for aterbruk
under ett tidigt skede av processen och kommunicera detta till Gvriga aktorer.

En mer utforlig beskrivning av dessa nya arbetssitt kan ldsas i kapitel 6.
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Summary

When renovating or changing offices today, it is common practice to demolish existing interiors
and send them to waste management without valuating their existing condition or possible reuse
opportunities. Construction and demolition waste is the largest waste stream in Sweden, excluding
mining waste, and in 2016 this waste stream amounted to over ten million tons (SMED 2018). The
statistics do not include office furniture, which are usually sent to waste management before the
demolition of fixed office interiors occurs. A development of current office renovation processes
toward increased reuse of existing office interiors can help contribute to more a resource efficient
building sector, with reduced waste volumes, costs, climate impact and a more efficient utilization
of natural resources.

This report targets all actors who impact the product choice of office renovations, and aims to
develop an expanded knowledge foundation in order to increase the reuse of furniture and fixed
interior building products in conjunction with renovation processes. The report is largely based on
two case studies of renovations of IVL's offices in Gothenburg and Stockholm, which have been
evaluated in terms of their reuse and its impact on waste volumes, greenhouse gas emissions and
project costs. Proposals on new working practices for different actors, as well as a working guide
for reuse of office interiors in renovation processes, have also been developed, based on
experiences from the case studies, as well as discussions and workshops with project partners and
other actors.

Evaluation of the reuse of interior products in
conjunction with IVL’s office renovations

The evaluation of the reuse in conjunction with IVL’s office renovations shows that reusing
furniture and fixed interior building products has resulted in:

¢ Reduced waste volumes between 12 and 18 tons of waste per office.
¢ Reduced greenhouse gas emissions between 41 and 53 tons of carbon dioxide per office.
e Reduced project costs between 140,000 and 190,000 euros? per office.

Table 1 presents the overall results from the case study evaluation of the reuse at IVL’s offices, in
terms of reduces in waste volumes, greenhouse gas emissions and project costs, as a result of the
reuse.

2 All cost savings presented in the summary are originally calculated in Swedish kronor (SEK), and converted into euro for
communication purposes. The conversion factor used is 1 SEK = 0.0975 Euro, which is based on mid-market rates from December 3
2018, 14.27 UTC (XE 2018a, XE 2018b).
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Table 1. The impacts of reusing office interiors in IVLs office renovations in terms of reduction of waste
volumes, greenhouse gas emissions and project costs.

IVL, Gothenburg IVL, Stockholm

total per m? total per m?
Reduced waste 18 ton waste 10 kilo waste 12 ton waste 5 kilo waste
volumes
Reduced 53 ton CO,eq 29 kilo CO,eq 41 ton CO,eq 16 kilo CO,eq
greenhouse gas
emissions
Reduced project 140,000 euro 80 euro 190,000 euro 80 euro
costs

Reusing height adjustable office desks and meeting chairs can consistently be seen to play a
decisive role in reducing waste volumes, greenhouse gas emissions and project costs for both
offices. Generally, a large reuse potential has been missed through the purchasing of new textile
flooring, instead of finding ways to reuse existing floors or buy second hand flooring.

Reduced waste volumes

In conjunction with the renovations of IVLs office premises, around 18 tons of products have been
reused in the renovation of the Gothenburg office, and around 12 tons in the renovation of the
Stockholm office. This corresponds to a reuse rate? of 55 percent for Gothenburg and 44 percent for
Stockholm. The reuse of fixed interior building products differs largely between the two cases, both
in terms of volumes and which product types that have been reused. These differences between
cases may be attributed to fact that the second hand market for fixed interior building products is
still very limited in Sweden today. This means that no volumes of second hand fixed interior
products have been purchased from the market to the renovation projects. Instead the reuse of
these products has been dependent on the availability of fixed interior products for reuse within
the office premise. This is exemplified by the large amounts of acoustic ceiling plates that have
been reused within the Gothenburg office, highly increasing the reuse rate for fixed interiors, while
no similar possibility has been available within the Stockholm office. In comparison, the second
hand market for office furniture is in Sweden today more developed, and the actors involved in the
renovation processes also have more experience in reusing these types of products. These factors
are assumed to be decisive for the more similar reuse levels of office furniture between case
studies, as well as for the high levels of purchases of furniture from the second hand market.

Table 2 shows the interior product types for which reuse has contributed the most to reducing
waste volumes in the renovations of IVL’s offices. The table shows that reuse of height adjustable
office desks and meeting chairs has been central to reducing the waste volumes for both case
studies. The reuse of acoustic ceiling plates has also played a central role in the Gothenburg office,
while the reuse of interior doors has played a central role in the Stockholm office.

3 The fraction of total volumes of interior products that have been reused instead of newly purchased.
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Table 2. Ranking of the three product types that have contributed the most to reducing waste volumes in
the renovations of IVL’s offices in Gothenburg and Stockholm.

Reduced waste volumes per product type

IVL, Gothenburg

IVL, Stockholm

1. Acoustic ceiling plates in wood wool

1. Height adjustable office desks

2. Height adjustable office desks

2. Interior doors

3. Meeting chairs

3. Meeting chairs

Reduced greenhouse gas emissions

The reuse in the case studies has reduced greenhouse gas emissions by approximately 53 tons of
carbon dioxide in the Gothenburg office and 41 tons of carbon dioxide in the Stockholm office. This
corresponds to an emission reduction of about 60 percent per office compared to only using new
interior products. A large part of the climate savings come from the reuse of furniture, which is a
reasonable result as larger amounts of furniture than fixed interiors have been reused in the
projects. However, it can also be seen that the furniture examined in the study have a higher
average climate impact than the fixed interior products, which means that the climate savings from
reusing furniture are higher per kilo than the reusing of fixed interior products.

Table 3 shows the interior product types for which reuse has contributed the most to reducing
greenhouse gas emissions in the renovations of IVL’s offices. The table shows that reuse of height
adjustable office desks has been central to reducing the greenhouse gas emissions for both case
studies. The reuse of acoustic ceiling plates and armchairs have also played a central role in the
Gothenburg office, while the reuse of interior doors and meeting chairs has played a central role in
the Stockholm office. Reconditioning measures, such as replacing table tops of some of the desks,
somewhat decrease the climate savings of reuse, but are still clearly more favorable than the

manufacturing of entirely new interior products.

Table 3. Ranking of the three product types that have contributed the most to reducing greenhouse gas
emissions in the renovations of IVL’s offices in Gothenburg and Stockholm.

Climate savings per product type

IVL, Gothenburg

1. Acoustic ceiling plates in wood wool

IVL, Stockholm
1. Height adjustable office desks

2. Height adjustable office desks

2. Interior doors

3. Armchairs

3. Meeting chairs

Reduced project costs

Reuse has also resulted in reduced project costs between 140,000 and 190,000 euro per office case
study. The cost items that have changed as a result of the reuse are:

e Reduced purchasing costs: 170,000 to 220,000 euro per office.

e Increased labor costs: 32,000 to 35,000 euro per office.

e Revenues from sales of used products: 5,000 to 6,000 euro per office.
e Reduced costs for waste management: 200 to 500 euro per office.

As can be seen above, the single largest cost savings relate to reduced purchasing costs as a result
of reuse. These cost savings clearly balance out the increased labor costs that arise in connection to
the purchase of second hand products. Revenues from sales of used products, as well as reduced
costs for waste management, can be seen to play a marginal role in the overall cost balance.
However, in a future society that increasingly favors circular material flows, these cost posts may

start to increase in importance.
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Table 4 shows the interior product types for which reuse has contributed the most to reducing
purchasing costs in the renovations of IVL'’s offices. The table shows that reuse of meeting chairs
and height adjustable office desks has been central to reducing the purchasing costs for both case
studies. The reuse of acoustic ceiling plates has also played a central role in the Gothenburg office,
while the reuse of interior doors has played a central role in the Stockholm office.

Table 4. Ranking of the three product types that have contributed the most to reducing purchasing costs in
the renovations of IVL'’s offices in Gothenburg and Stockholm.

Reduced purchasing costs per product type

IVL, Gothenburg IVL, Stockholm

1. Meeting chairs 1. Meeting chairs

2. Acoustic ceiling plates in wood wool 2. Height adjustable office desks
3. Height adjustable office desks 3. Interior doors

Enabling future reuse at other locations

In addition to the reuse of interior products occurring at IVLs office premises - through the use of
existing products and the purchase of second hand products - both furniture and fixed interior
construction products have also been passed on to the second hand market, thus enabling future
reuse of the products by other actors. In accordance with the delimitations of the study, the
positive effects of this are not allocated to IVL, but instead to the actors that will eventually reuse
these products. Nonetheless, it is important to highlight also these volumes of reuse, and its
climate mitigating potential, as the action of passing on used interior products to the market plays
a crucial role in developing growing market for second hand interior products with greater
product volumes. Passing the interior products on for reuse by other actors has reduced waste
volumes of a total of nine tons, and greenhouse gas emissions with a total of 33 tons of carbon
dioxide (Table 5).

Table 5. By passing used furniture and fixed interior products on to a second hand market IVL has enabled
reduced waste volumes and greenhouse gas emissions for other actors reusing these products in the future.

IVL, Gothenburg | IVL, Stockholm

Reduced waste volumes 5 tons of waste 4 tons of waste

Reduced greenhouse gas emissions 20 tons of COzeq 13 tons of CO,eq

Working guides for reuse of furniture and interior
building products

In order to enable increased reuse of office interiors in relation to office renovations, the renovation
process - which today is largely developed around the purchase of new products and waste
management of old products - needs to be developed to better support the reuse of existing
products, the purchase of second hand products and the passing on of old product to the second-
hand market. Figure 1 shows working guides for the reuse of furniture and fixed interior building
products, which have been developed in collaboration with project partners and through input
from case studies and workshops. The working guides separate between the processes of reusing
furniture and fixed interior products, as these product types are often handled by different actors
as well as require different measures in the renovation process in order to enable reuse. As seen in
the figure, the process of reusing interior building products is more extensive, as it involves large
parts of the renovation process and a wide variety of actors. This complexity can be contributing to
the fact that the reuse of furniture - which has a much simpler reuse process - is today more
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common place, and that the market for second hand furniture is more developed. More detailed
descriptions and instructions relating to the working guides can be found in Chapter 5.

Reuse of office furniture Reuse of fixed interior building products

Figure 1. Working guide for reuse of furniture and fixed interior building products in relation to the
renovation of office premises.

In order to facilitate the reuse of furniture and fixed interior products, in accordance with the
figure above, it is necessary to for the actors involved in the renovation process develop new
working practices that better support reuse in these processes. Proposals of new working
approaches that have emerged during the project, in collaboration with project participants, are:

e Architects: adapt their concepts to existing furniture and floor plans, work with exploring
and communicating creative solutions for reconditioning and reusing interior products.

e Housing companies: establish a dialogue on the possibilities of reuse together with tenants
and other actors in the renovation process, provide space for the storage of used products,
utilize digital tools and logbooks to create a clear overview of existing products and
provide incentives for reuse and purchase of sustainable products with a long life time and
future possibilities for reuse in conjunction with the procurement of contractors, architects
and other consultants.

¢ Tenant and tenant representative: establish relevant demands and targets for reuse at an
early stage of the process and communicate this to other actors.

A more detailed description of these proposals of new working practices can be found in Chapter
6.
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1 Introduktion

I detta kapitel beskrivs projektets syfte och relevans ur ett samhaéllsperspektiv. Det ges dven en
kortfattad lashanvisning till rapporten samt definition av nagra centrala termer for studien.

1.1 Syfte

Projektets mal har varit att utveckla arbetsmetodik och kunskapssunderlag som stodjer okat
aterbruk av moébler och fasta interiora byggprodukter vid lokalanpassningar av kontor. Rapporten
riktar sig till alla aktorer som paverkar produktval i samband med lokalanpassningar av kontor.

1.2 Bakgrund

I detta avsnitt ges en bakgrund till varfor en omstéllning behdvs till mer resurseffektiv
materialhantering i samband med ombyggnationer av lokaler och vilka utmaningar ett andrat
arbetssatt medfor.

Cirkulara lokalanpassningar

Vid renovering eller byte av kontor ar det vanligt att mobler och interiéra byggprodukter rivs och
gar till avfallshantering utan vardering av befintligt skick. Ofta utarbetas dven inredningskoncept
med ny design och som foreskriver nya produkter. Ett dndrat arbetssétt som inkluderar aterbruk
av interidra produkter medfor mojligheter till mer resurseffektivt byggande med minskade
avfallsmangder, minskad klimatbelastning och béttre hushallning av naturresurser.

Det finns dock en del svarigheter med att stalla om till mer cirkuldra interidrer och ett 6kat
aterbruk. Kostnader uppstar pa ovana stillen i processen. Nya kostnader uppstar till exempel till
foljd av nya eller dndrade arbetsmoment kopplat till exempelvis inventering, demontering,
rekonditionering, upphandling, lagerhallning och transport, medan besparingar finns i
materialinkép och minskade kostnader f6r avfallshantering. Det tillkommer ocksa fragetecken
kring att sakerstélla att aterbrukade produkter klarar estetiska krav, &r hallbara i ett langre
perspektiv och latta att underhalla. De maste dven klara funktionskrav sasom exempelvis
uppfyllande av brandklass, akustikkrav och kemiskt innehall.

Det finns dven svarigheter relaterade till marknadsmassiga forutsattningar for aterbruk. Nar det
gdller fasta interiora byggprodukter sdsom golv, innervéggar, innertak och dorrpartier finns det i
dagsldget brist pa bade aterforsiljare med tillrackligt utbud av begagnade produkter av hog
kvalitet liksom brist pa aktorer som demonterar och tar emot begagnat material fran
ombyggnadsprojekt.

Minskat avfall, okat aterbruk

Ett kat aterbruk bidrar till minskade avfallsméngder. Bygg- och rivningsavfall ar den storsta
avfallsstrommen i Sverige, undantaget gruvavfall, och uppgick ar 2016 till drygt tio miljoner ton
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(SMED 2018). I statistiken ingar inte mobler, som oftast slangs som brannbart av en annan aktor
innan rivningen av fast interior sker.

Avfallsstatistiken ar inte tillrackligt detaljerad for att majliggora uppfoljning av hur stora méngder
som har tillrackliga kvaliteter for att aterbrukas eller for att avgora hur stor del av avfallet som
hérror fran ombyggnad av kontorslokaler. Erfarenheter fran flera studier pekar dock pa att det
handlar om stora volymer av mobler och fasta interiéra byggprodukter som i samband med
lokalanpassningar gar vidare for olika former av avfallshantering fore den tekniska och estetiska
livslangden ar nadd (IVL 2018, IVL 2017, IVL 2015). Médngdpotentialen tillgdnglig for aterbruk av
ett urval av atta vanligt forekommande inredningsprodukter och interiéra byggprodukter pa
svenska kontor har tidigare uppskattats till 25 000 ton per ar (IVL 2018).

Den cirkuldra hanteringen av byggnadsmaterial begransas idag nastan uteslutande till
materialdtervinning. Det &r dock endast cirka fem procent av byggavfallet som materialatervinns.
Den storsta delen av atervinningen, cirka 45 procent, gar till mer lagvérdiga former av atervinning
sasom anvandning som konstruktionsmaterial. Totalt naddes cirka 50 procents atervinning av
byggavfall under 2016, vilket ar 1angt frdn det mal om 70 procents atervinning eller
ateranvandning som ska nas till 2020 enligt det svenska miljomalssystemet och avfallsdirektivet
(SMED 2018).

Aterbruk innebér minskad resurs- och energikonsumtion och darmed minskade
vaxthusgasutslapp jamfort med inkop av nytillverkade produkter. Det innebaér att vi kan behalla
materialresurser langre i de tekniska systemen, sa att behovet av jungfruliga resurser minskar.
Avfallshierarkin, som preciseras i kapitel 15 i Miljobalken (SFS 1998:808), ger en prioritetsordning
for hur avfall bor behandlas ur miljo- och resurshdnseende, dar forebyggande av avfall presenteras
som mest efterstravansvart foljt av ateranvandning (likvardigt med aterbruk), materialatervinning,
annan atervinning (exempelvis energiatervinning) och sist bortskaffning (exempelvis deponering)
(Naturvardsverket 2016).

1.3 Lasanvisning

I kapitel 2 beskrivs de metoder som anvénts for studien, gédllande omvérldsanalys, utveckling av
arbetsguide och utvirdering av fallstudier.

I kapitel 3 beskrivs en omvarldsanalys i form av andra exempel pa aterbruk och olika typer av
hinder f6r aterbruk.

I kapitel 4 presenteras kortfattat det aterbruk som utforts i samband med lokalanpassning av IVL:s
kontor i Goteborg och Stockholm, samt de minskade avfallsmangder som aterbruket resulterat i.

I kapitel 5 och 6 utvdrderas aterbrukets effekter pa klimatutslapp och projektbesparingar for de tva
fallstudierna.

I kapitel 7 presenteras en arbetsguide for aterbruk av mobler respektive fasta interiora
byggprodukter, liksom ett antal forslag pa nya arbetssatt for arkitekter, fastighetségare,
hyresgéaster och hyresgastrepresentanter i samband med lokalanpassningar, som kan bidra till att
mojliggora hogre grader aterbruk.

Slutligen sammanfattas studiens huvudsakliga slutsatser i kapitel 8.
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1.4 Definitioner

I detta avsnitt beskrivs de definitioner som anvénds for aterbruk i denna rapport.

Lokalanpassning

En renovering, ombyggnad eller anpassning av en befintlig lokal i samband med att en ny
hyresgast flyttar in. Likvardigt med begreppet hyresgastanpassning.

Aterbruk

Aterbruk definieras i detta projekt pa samma sitt som ateranvandning definieras i Miljobalken
(SFS 1998:808). Med aterbruk avses darmed att en produkt som inte ar avfall anvands igen for att
fylla samma funktion som den ursprungligen var avsedd for. Denna definition anvdnds dven av
100-gruppen, en grupp som bestar av manga framstaende aktorer pa omradet, och beskrivs i
dokumentet ”Definition avfall och avfallshantering” (100-gruppen 2018).

Aterbruk 4r en tvadelad process och kan ske genom anvéndning av begagnade produkter, eller
genom att lamna vidare produkter och darmed majliggora for aterbruk i andra
ombyggnadsprojekt. Foljande fall av aterbruk har beaktats i projektet:

1) Produkterna aterbrukas pa samma plats som fore ombyggnaden av lokalen, men har
hanterats for aterbruk, till exempel demonterats, mellanlagrats, rekonditioneras och
remonterats.

2) Produkterna aterbrukas inom lokalen men pa annan plats, till exempel flytt av glaspartier
eller dorrar.

3) Produkterna aterbrukas inom organisationen, men i en annan lokal.

4) Produkter kops in eller tillhandahalls fran annan organisation, exempelvis fran
aterforsiljare av begagnade produkter.

5) Produkter lamnas vidare for &terbruk av andra aktorer genom forsaljning eller donering.
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2 Metod

Den hér studien dr genomford i tre steg:

1) En omvirldsanalys av andra exempel pa aterbruk liksom av vilka hinder som idag
motverkar okat aterbruk i lokalanpassningar av svenska kontor.

2) Enutvardering av aterbrukets paverkan pa avfallsmiangder, vixthusgasutslipp och
projektkostnader i samband med lokalanpassningar av IVL:s kontor i Goteborg och
Stockholm.

3) En arbetsguide for aterbruk av mobler och fasta interiora byggprodukter i samband med
lokalanpassning av kontor, samt forslag pa nya arbetssitt for de aktdrer som ar
involverade i processen och darmed kan bidra till 6kat aterbruk.

Centrala kéllor for projektet ar fallstudier av IVL:s lokalanpassningar, workshops med deltagande
aktorer, samt intervjuer med aktorer i andra aterbruksprojekt.

2.1 Fallstudier av IVL:s lokalanpassningar

Fallstudierna har agerat testbadd pa sa satt att nya arbetssatt och har testats och utvarderats.
Projektparternas majlighet att paverka grad av aterbruk i rollen som hyresgast, hyresgastombud,
arkitekt och fastighetségare har studerats. Utvardering har gjorts under arbetets gang med
uppfdljning under workshops och arbetsméten. Utvardering av resultat med avseende pa
aterbrukade produkter har gjorts avseende avfallsméngder, klimatbesparing och
kostnadspaverkan. Den som vill veta mer om arbetet med fallstudierna kan ldsa en mer ingédende
beskrivning av aterbruksméngder i kapitel 4 och bilaga I och projektgenomfdrande i bilaga V.

IVL har varit involverade i ombyggnaden i tva roller, dels i rollen som bestallare/hyresgést, och
dels i forskarrollen med syfte att studera 16sningar for 6kat aterbruk. Aven projektparterna Tenant
& Partner, Spectrum arkitekter samt Chalmersfastigheter har deltagit i projektorganisationen i tva
roller, dels som projektpartner i studien, och dels i sina respektive roller i ombyggnadsprojekten:
rollen som hyresgéstrepresentant (Tenant & Partner), inredningsarkitekt (Spectrum arkitekter) och
fastighetsagare for lokalen i Goteborg (Chalmersfastigheter). Fastighetsdgaren for fallstudien i
Stockholm, Akademiska hus, dr enbart representerad i rollen som fastighetsdgare och har inte varit
en aktiv part i projektorganisationen for denna studie.

2.2 Omvarldsanalys

En kunskapsoversikt har genomforts pa en oversiktlig niva i syfte att ge en forstaelse for nuldget
relaterat till aterbruk med utgangspunkt i befintliga arbetssitt, lagkrav, marknadskrav,
forskningsprojekt etcetera. Litteraturgenomgang av andra studier och forskningsprojekt som
arbetat med aterbruk och/eller utvarderat miljo- och kostnadspaverkan med aterbruk av mobler
och interiora byggprodukter har utforts. Resultat fran litteraturgenomgangen beskrivs 16pande i
respektive rapportavsnitt for hinder, klimatbesparingar, kostnadsbesparingar och sa vidare.
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Kunskapsoversikten har kompletterats med intervjuer av andra aktorer som arbetat med aterbruk i
ombyggnadsprojekt i syfte att skapa en storre grund for erfarenhetsuppbyggnad (Eidsaunet 2017,
Jonsson 2017, Levén 2017, Thérus 2017). Urvalet av personer att intervjua gjordes i samrad med
projektgruppen utifran befintliga kontaktytor och kdinnedom om genomfdrda ombyggnadsprojekt
och redovisas i kapitel 3.

Aven hinder till dterbruk har utvirderats dels genom workshops och arbetsméten i
projektgruppen, dels genom en kunskapsoverskikt ver lagar, utformning av krav i olika
beddmningssystem som kan relateras till aterbruk. En sammanstallning 6ver identifierade hinder
till aterbruk presenteras aven i kapitel 3.

2.3 Avgransningar for utvardering av
fallstudier

Fallstudiernas aterbruk utvarderas med avseende pa aterbrukade méangder, minskade
vaxthusgasutslapp och paverkan pa projektkostnader. Detta innebér att andra effekter som
aterbruket kan ha pa miljo eller samhaéllsekonomi faller utanfor rapportens analys. De aterbrukade
maéangderna motsvarar den minskning i avfallsmangder som aterbruket far som f6ljd. I berdkning
av dessa mangder tas hdnsyn till rekonditioneringsprocesser som innefattar utbyte av
produktdelar, dér de utbytta delarna raknas bort fran de totala aterbruksméngderna. Nedan
beskrivs urval av produkttyper for utvarderingen av fallstudiernas aterbruk, samt allokering av
aterbrukets paverkan pa avfallsméangder och véxthusgasutslapp.

Utvarderade produkttyper

Utvarderingen av aterbruket pa IVL omfattar bade mobler och fasta interidra byggprodukter.
Produkttyper som valdes for vidare utvardering av aterbrukets effekter i fallstudierna gjordes
utifran kriterierna:

1) Inredningsprodukter som dr vanligt forekommande i kontorslokaler.
2) Inredningsprodukter som é&r relevanta i de tva fallstudier som anvands i projektet.

3) Inredningsprodukter som inte har s& pass stor teknikutveckling att dterbrukade produkter
inte kan konkurrera med nyproducerade produkter.

Ovanstaende kriterier diskuterades i projektgruppen och ledde till foljande urval av produkttyper:

Fasta interiora byggprodukter
e Innertak (takabsorbenter i mineralull och traull).
e Innerdorrar (trddorrar, glasdorrar, sakerhetsdorrar, dérrhandtag och dorrstangare).
e Innervéggar (glaspartier med trd karm).
e Golvpartier (textilplattor).
e VVS (WCs-stol, tvattstéll och blandare).
e Belysning (infallda armaturer).
e Koksinredning (koksluckor, koksskap, beslag och diskho).
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Maobler

Bord (hdj- och sankbara bord, motesbord, soffbord/laptopbord).
Forvaringsenheter (hyllor).

Stolar (kontorsstolar, konferensstolar, trastolar).

Komfort (soffor, fatoljer och sittpuffar).

IT- och elektronikprodukter och kablage har inte inkluderats i studien. Detta da dessa produkter &r
s& pass komplexa, och i manga avseenden skiljer sig fran resterande interidra produkter som
undersokts i studien.

Allokering av aterbrukets effekter

Aterbruk av kontorsinteriorer kan enligt definitionen i rapportavsnitt 1.4 innebéira bade aterbruk
pa plats och inom lokalen, inkdp av begagnade produkter och ivdgskickande av produkter for
aterbruk pa annan plats. For aterbruk som sker inom IVL ar det enkelt att utvardera minskade
avfallsmangder och viaxthusgasutslapp. Daremot blir frdgan svarare for aterbruk av produkter som
kopts in begagnat eller skickats ivag till aterbruk pa annan plats, da dessa typer av aterbruk
involverar flera anvandare. Darmed uppkommer fragan om hur man ska fordela miljonyttan fran
de aterbrukade produkterna mellan anvéandare: har aterbruket skett till f{ortjanst av den som
lamnat ivdg produkterna till aterbruk, eller den som tagit emot och aterbrukat dem? Denna typ av
fragor brukar rymmas inom termen allokering, som bland annat anvénds inom livscykelanalys nar
man fordelar miljopaverkan mellan olika aktorer.

Inom denna studie har avgransning gjorts sa att de minskade avfallsméngderna och
vaxthusgasutslapp som foljer av produkter som aterbrukats pa IVL, antingen genom internt
aterbruk eller genom inkop av begagnade produkter, tillfaller IVL (Figur 2:1). De minskade
avfallsmédngderna och véaxthusgasutslapp som kopplas till de produkter som IVL skickat vidare for
aterbruk pa annan plats exkluderas daremot fran utvarderingen. Dessa miljoeffekter redovisas i
rapporten endast i korthet, for att belysa effekterna och betydelsen av att skicka ut produkter pa
aterbruksmarknaden.

Allokering: IVL:s aterbruk

—> |VL

I

htebruk paplats = |
|

2) Arterbrukc inom lokalen = |
— IVL |

|

|

|

Figur 2:1. Allokering for IVL:s aterbruk i utvardering av fallstudier.
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2.4  Berakning av aterbrukets
klimatbesparingar

Berdkningar av klimatbesparingen fran fallstudiernas aterbruk &r gjorda ur ett livscykelperspektiv
(cradle-to-gate) dar klimatbesparingen fran aterbruk av en kontorsprodukt antas motsvara
vaxthusgasutslappen fran materialutvinning, transport och tillverkning av en motsvarande
nyproducerad produkt. Aven klimatbelastning fran eventuell materialtillforsel i samband med
rekonditionering av begagnade produkter tas hansyn till i berdkningarna.

Olika vaxthusgaser sdsom exempelvis metan, koldioxid och dikvédveoxid har olika stark
klimatpaverkan. For att underlatta utvardering och jamforelse av klimatpaverkan fran olika
aktiviteter sammanstéiller man ofta dessa utsldpp till en gemensam enhet. Denna enhet kallas for
”koldioxidekvivalenter” (CO2ekv), och visar hur stor mangd koldioxid som de olika utslappen
tillsammans motsvarar i klimatpaverkan. I denna studie berdknas klimatbesparing fran aterbruk
av olika produkter pa detta vis till en viss mangd koldioxidekvivalenter. For att underlatta for
lasaren anvinds i rapporten genomgaende den nagot forenklade termen “koldioxid” for att
indikera klimatbesparingar fran aterbruket. Det som i rapporten avses ndr man presenterar en
klimatbesparing pé ett visst antal ton koldioxid &r alltsd i verkligheten i form av minskade utslapp
frén flera olika typer av vaxthusgaser som tillsammans motsvarar denna mangd koldioxid i
klimatpaverkan.

De klimatbesparingar fran aterbruk som presenteras i denna studie dr 6vergripande och tankta att
ge en uppskattning av storleken pé klimatbesparingarna, samt vilka besparingar som ér stora eller
sma. Klimatbesparingarna for aterbruk av en specifik produkt beror i verkligheten pd méanga
faktorer, sasom materialinnehall, produktionssammanhang, rekonditioneringsprocesser och
livslangd. De siffror som presenteras for de olika produkterna i dennas studie kan darfor inte ses
som representativa for specifika produkter som kan finnas i olika kontor. Stora variationer kan
forekomma f6r samma typ av produkt beroende pa produktvariationer och processvariationer,
varfor ldsaren bor observera att resultaten endast kan anvandas som grund for jamférelser mellan
produkttyper snarare dn som reella data for klimatpaverkan for specifika produkter.

For vidare beskrivning av metoden for berakning av klimatnytta med aterbruk, se bilaga III.

2.5 Berakning av aterbrukets
kostnadseffekter

Utvarderingen av aterbrukets kostnadseffekter har gjorts genom att jamfora kostnader for
fallstudiernas aterbruksgrad med ett referensscenario utan aterbruk.

Pa grund av att man arbetat med aterbruk i fallstudierna antas projektkostnaderna ha paverkats
genom att:

¢ Inkopskostnaderna har minskat (internt aterbruk medfor ingen inképskostnad, medan
inkop av begagnade produkter generellt har en lagre kostnad @n motsvarande nyinkop).
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e Arbetskostnader har okat (tid for planering for aterbruk och inkép av begagnade
produkter).

e Kostnader {or avfallshantering har minskat (pa grund av minskade avfallsmangder).

o Intdkter for forsdljning av produkter for aterbruk pa annan plats har uppstéatt.

Utvérderingen av minskade inkdpskostnader har gjorts genom att jamfora kostnaden for
aterbrukade produkter med en uppskattad kostnad f6r motsvarande inkoép av nya produkter. De
uppskattade kostnaderna for nyinkdp ar endast en grov bedomning, da inkdpspriset varierar bade
over tid och utifran fabrikat och erhallna rabatter. I manga fall baseras uppskattningar kring
inkOpspris pa uppgifter fran projektets hyresgastrepresentant for faktiskt inkopspris av specifika
begagnade och nyinkdpta produkter inom projektet. I andra fall baseras uppskattningar pa
uppgifter fran tidigare IVL-studie (IVL, 2018) dér olika aktorer hjalpt till att uppskatta nypris och
begagnatpris for olika vanliga kontorsinteriorer. I de fatal fall som uppgifter om antingen nypris
eller begagnatpris saknats har forhallandet 50 procent prissankning f6r begagnade produkter
antagits, da detta staimmer 6verens med den 6vergripande bilden av prissankning for begagnade
kontorinteriorer.

Uppgifter om kostnader for 6kad arbetstid kommer fran projektet och uppskattningar fran
inblandade aktorer. Den arbetstid som bedomts vid utvarderingen av forandrade arbetskostnader
ar:

e Arkitektens mertid for planering for aterbruk.
e Arkitektens och hyresgastrepresentantens mertid f6r inkdp av begagnade produkter.

e Entreprendrers mertid avseende demontering, mellanlagring, remontering och eventuell
rekonditionering.

e Extra konsultarvoden till f6ljd av aterbruk, exempelvis 6kat behov av akustiker for att mata
hur de aterbrukade produkterna klarar akustikkrav.

Minskade kostnader for avfallshantering till f6ljd av minskade mangder till avfallshantering har
berdknats genom grundantagandet att varje produkt som aterbrukats i fallstudierna minskat
avfallsmangderna med motsvarande produktméngd. Antaganden har sedan gjorts kring:

o Avfallsfraktion for produkttypen.

e Kostnad/intdkt per ton avfallsfraktion.

De avfallsfraktioner som antas finnas tillgangliga vid lokalanpassning &r brannbart, icke-
brannbart, metallatervinning, och traavfall. Kostnad per avfallsfraktion &r hdmtat fran
Naturvardsverkets kartlaiggning av verksamhetsavfall i Sverige (Naturvardsverket 2017/2018)
medan intdkt fran metallatervinning ar hamtat fran WS-SKROT hemsida (SW-SKROT 2018).
Specifika antaganden kring avfallsfraktioner for olika produkter, samt kostnad eller intakt for
respektive avfallsfraktion, ses i bilaga IV.
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3  Omvarldsanalys

Detta kapitel innehaller en omvarldsstudie av andra exempel pé aterbruk i Sverige, samt en
beskrivning av centrala hinder och 16sningar for aterbruk i Sverige idag.

3.1 Andra exempel pa aterbruk

I detta avsnitt redovisas fyra exempel pa andra inredningsprojekt som har arbetat med aterbruk
(Tabell 3:1). Informationen har inhdmtats genom intervjuer med representanter fran
projektgruppen (Eidsaunet 2017, Jonsson 2017, Levén 2017, Thérus 2017) i syfte att komplettera
erfarenheter fran studiens fallstudier.

Tabell 3:1. Exempel pa andra lokalanpassningar som beaktat aterbruk.

Projekt Incitament/mal for aterbruk Kostnadseffekter av
aterbruk
Teliahuset i Lulea 80 procent av kontorsmoéblerna ska vara 25 procent lagre kostnader
aterbrukade
TV4-huset Minskade projektkostnader 20 procent lagre kostnader

Minskad miljépaverkan

Bostadsomradet Skarpan  Bevarande av kulturhistoriska varden Ingen identifierad
Minskad miljépaverkan kostnadsminskning
CSl-labbet, Chalmers Minskade projektkostnader -

Generellt ndmns vikten av att inféra visioner och mal kring aterbruk sa tidigt som mdajligt i
processen, for att underldtta processen och undvika lopande extraarbete som annars riskerar
uppsta efterhand. En process som involverar aterbruk kan innefatta fler ofdrutsdgbara handelser
och dndringar efter hand, ndgot som man da kan inkorporera i projektets kalkyl. Aven
kommunikation framhalls som centralt for att mojliggora aterbruk. Da aterbruk medfor att
projektplaner kan fordandras 16pande kravs en lopande kommunikation med bestallaren kring mal
och forvantningar. I fallet Skarpan, som sérskiljer sig som ett bostadsomrade, var erfarenheten att
kommunikationen med hyresgiasterna kring aterbruket var centralt for att 6ka acceptansen. En
annan central erfarenhet for flera av projekten ar vikten av en tidig och noggrann
aterbruksinventering, dar man dokumenterar vilka produkter som finns tillgangliga for aterbruk
och dess karaktar, sasom matt och kvalitet.

Nar de giller de inblandade aktdrerna &r en erfarenhet att bestéllaren har en viktig roll i att
formulera mal och stilla krav pa aterbruk via upphandling, och att totalentreprenad kan vara ett
hinder {or aterbruk, da man ofta av ren vana kdper in nytillverkade produkter. Det har allmant
setts som positivt och nddvindigt att involvera arkitekter och byggentreprenorer 6ver storre delar
av projektet, sa att de kan bidra till att komma med inspel och finna l6sningar for aterbruk.

Produkter som i dessa projekt setts som extra komplicerade att aterbruka ar textilier,
belysningsarmaturer och glaspartier. Erfarenheten kring textilier ar att begagnade textilier sallan
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haller 6nskad kvalitet. Erfarenheten kring belysningsarmaturer géller bade miljokrav och
kostnader, d& begagnade belysningsarmaturer inte ansetts med sédkerhet kunna uppfylla miljokrav,
samtidigt som de bedomts ha en hog kostnad over ett livscykelperspektiv. Begagnade glaspartier
har for vissa fall beddmts inte kunna uppfylla nya akustikkrav, varpa en del av partiet ersatts med
gipsskivor, for att majliggora aterbruk.

3.2 Hinder och l6sningar for aterbruk

I detta avsnitt sammanstalls vilka hinder som identifierats for aterbruk, men ocksa incitament som
kan stodja aterbruk. Sammanstallningen grundas dels pa kunskap som inhdamtats via workshops i
projektgruppen, men dven pa kunskapsinhdamtning fran lagar, frivilliga miljobedomningssystem
och certifieringar. For med utforlig information se bilaga II.

Hinder for ett dterbruk av mobler och interidra byggprodukter vid lokalanpassningar kan vara
organisatoriska, ekonomiska, juridiska och tekniska. Nedan beskrivs en sammanfattning av de
hinder som projektgruppen i detta projekt identifierat.

Organisatoriska hinder

De organisatoriska hindren upplevs av projektgruppen som ett av de framsta hindren. Nuvarande
arbetssatt och samverkan mellan aktorer i lokalanpassningsprocessen stodjer inte aterbruk. Det ar
manga aktorer involverade i lokalanpassningsprocessen, och det dr ddrmed manga aktorer som
behover justera sitt arbetssatt om 6kade aterbruksnivéer ska uppnads i processen. En 10sning ar att
testa nya arbetssatt och sprida erfarenheter frdn genomférda projekt. Den hér studien ar en del av
en sddan kunskapsuppbyggnad. Exempel pa organisatoriska hinder som kommit fram i denna
studie ar:

e Det saknas erfarenhet av att handla upp underleverantdrer sa att aterbruk mojliggors.
e Befintliga mallar f6r avtal mellan aktorer dr inte formulerade med hansyn till dterbruk.

e Standardavtal vad géller garantier och forsakringar dr inte utformade for begagnade
produkter.

e Organisationers ledningssystem, miljomal och uppfdljningsrutiner stodjer inte aterbruk.

Miljoledning och hallbarhetrapportering, som &r ett lagkrav for vissa typer av verksamheter, och
utfors pa frivilligbasis bland manga andra, kan i vissa fall stodja aterbruk da det i dem finns ett
tillfalle att lyfta fram och redovisa den klimatnytta och de minskade avfallsmangder aterbruket
resulterat i.

Ekonomiska hinder

Att aterbruk &r kostsamt behover inte vara en sanning enligt erfarenheter fran fallstudier i detta
projekt. Daremot kan det vara svart att se den ekonomiska vinsten med att lamna vidare produkter
for aterbruk av annan aktor, det vill sdga att bidra till ett storre utbud pa aterbruksmarknaden
genom att silja eller donera begagnade produkter. Aterbruk kan medfora att kostnader uppstar pa
ovana delar av processen. Hantering och lagerhallning av produkter f6r aterbruk kan dven vara

25



kostsam. Dessutom deltar en stor méngd aktorer i lokalanpassningsprocessen, och hur nya typer
av kostnader och vinster som kan uppsté i samband med aterbruk ska fordelas mellan dessa &r
ingen sjdlvklarhet. Alla dessa ekonomiska faktorer agerar som avgdrande hinder for aterbruk, och
leder till ett begransat utbud och begransat antal aktdrer som arbetar med aterforsiljning av
begagnade produkter. Detta dr ett problem framforallt nér det géller fasta interiora byggprodukter.
Nya affdarsmodeller och anviandarvanliga digitala stodverktyg for att silja och kopa begagnade
byggprodukter kan vara en del av 16sningen.

Juridiska hinder

Juridiska hinder som grundas i lagstiftning eller genom att exempelvis avtal, garantier och
forsakringar inte stodjer aterbruk. Nedan beskrivs de huvudsakliga juridiska hinder for aterbruk
som framkommit i denna studie.

Krav pa sparbarhet av farliga amnen

Ett juridiskt hinder for aterbruk &r att begagnade produkter maste klara dagens
kemikalielagstiftning. Eventuellt innehall av farliga &mnen upptagna pa Kandidatforteckningen
enligt REACH-férordningen (1907/2006) behover kunna redovisas av den som sitter produkten pa
marknaden. For vissa produkttyper géller ytterligare regler, exempelvis elektronik som ska klara
krav pa innehall enligt RoHS-direktivet (2011/65/EU).

Nya arbetssitt ar under utveckling som ger dkad sparbarhet avseende vilka produkter som ar
inbyggda i byggnader och deras innehall, exempelvis anvandning av digitala loggbdcker, men for
manga produkter som anvénds idag dr sparbarheten vad galler innehall av farliga amnen
begréansad och darmed ett hinder for aterbruk och handel med begagnade produkter.

Krav pa ljud och tillganglighet

I Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) och Boverkets byggregler (BES 2011:6) finns bestaimmelser,
foreskrifter och allmédnna rad kopplade till utformning av byggnader, byggprodukter och
genomforandet av bygg- och rivningsatgarder vid bade nybyggnad och ombyggnad. Bland annat
innehaller reglerna ljudkrav som kan utgora ett hinder {or aterbruk, da &dldre produkter séllan
haller samma ljudklass som nyare produkter. Dock géller Plan- och bygglagen inte for specifika
produkter, utan for utformning av utrymmen som helhet. Ljudkraven kan alltsa uppfyllas pa
andra sitt 4n bara med ljudtata produkter som dorrar och glaspartier.

Aven krav pa tillgénglighet och brandsékerhet kan vara begriansande fér majligheter till aterbruk
av exempelvis dorrar, om dessa inte uppfyller den bredd som krévs enligt tillgdnglighetskrav eller
inte uppfyller krav pa brandklass.

Krav pa prestandadeklaration och CE-markning

I enlighet med Byggproduktforordningen (305/2011) ar det obligatoriskt att CE-marka de
byggprodukter som omfattas av en harmoniserad standard eller en utfirdad ETA (European
Technical Assessment). Eftersom det inte ar mojligt att CE-mérka en byggprodukt direkt mot
forordningen gor man istéllet en prestandadeklaration mot en harmoniserad standard eller en
utfirdad ETA i enlighet med artikel 7 i Byggproduktforordningen. I prestandadeklarationen finns
information om vem som tillverkat produkten och vilka vasentliga egenskaper produkten har.
Prestandadeklarationen ska dven innehalla information om farliga &mnen enligt REACH-
férordningen.
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For byggprodukter géller, i enlighet med forordningens artikel 11.6, 13.4 och 14.2, att
bruksanvisning och sékerhetsinformation om produkten ska medfolja produkten och vara
tillgéangliga for kopare och brukare. Det ska dven vara mojligt att spara den tekniska
dokumentationen till produkten i samtliga led fran tillverkare till slutkund. Om en ursprunglig
prestandadeklaration saknas kan detta forsvara forsiljningen av produkter dér det finns krav pa
prestandadeklaration och pa sé vis vara ett hinder for handel med begagnade produkter.

Reklamationsratt och garantier

Juridiska hinder kan dven besta i att befintliga avtal mellan parter eller utformning av garantier
och forsdkringar inte omfattar begagnade produkter. Dock finns lagstadgad reklamationsrétt. For
kop mellan naringsidkare och konsument galler reklamationsrétten enligt Konsumentkoplagen
(SFS 1990:932). Konsumentkoplagen galler for alla varor, saval begagnade som nya, om felet kan
sdgas vara ursprungligt. For handel mellan foretag galler Koplagen (SFS 1990:931). Koplagen ger
liksom Konsumentkdplagen ratt till reklamation, men &r inte en tvingande lag utan kan erséttas
med exempelvis funktionsgarantier som uppréttas mellan séljare och kdpare.

Eventuella framtida krav pa deklaration av emissioner

Kemikalieinspektionen presenterade 2015 ett forslag for lagkrav géllande gransvéarden for
emissioner av vissa farliga amnen fran byggprodukter som innervaggar, innertak och golv. Sddana
gransvarden finns redan i flera andra lander, sasom Tyskland, Frankrike och Belgien. I Sverige
begrénsas i dagslaget endast emissioner av formaldehyd fran trébaserade skivor (KEMI 2015). Om
forslaget genomfors dven i nationell lagstiftning i Sverige kan det innebéra att begagnade
produkter behover testas for emissioner innan de kan saljas vidare.

Tekniska hinder, funktionskrav och miljokrav

En central forutsittning for att mojliggora aterbruk av mobler och fasta interidra byggprodukter ar
att det finns kunskap om vad produkten innehaller, sa att man kan ta ett kvalificerat beslut om
produkten kan aterbrukas eller om den bor fasas ur systemet pa grund av oonskat innehall. Vissa
produkter med snabb teknikutveckling &r inte lampliga {or aterbruk da de inte uppfyller samma
prestanda som nyare produkter vad giller exempelvis funktion eller energieffektivitet. Aven
miljokrav, exempelvis krav i miljocertifieringssystem, kan hindra aterbruk.

Miljocertifieringssystem utvecklas 6ver tid, och indikatorer och krav som stodjer aterbruk finns till
viss del i ménga system som BREEAM-SE, LEED, Miljobyggnad (SGBC 2018a-c) och Svanen
(Svanen 2017). Samtidigt finns aven andra krav i samma system som motverkar mojligheterna till
aterbruk, sdsom krav pa varmeisoleringseffekter, energieffektivitet, ljudmiljé och ljusmiljo.

Miljocertifieringssystemens krav pa deklarering av innehall i byggprodukter kan initialt verka

hindrande for aterbruk, men kan stotta aterbruk pa langre sikt da det kan bidra till att 6ka
kunskapen om inbyggda produkter och dess materialinnehall.
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4  Aterbruket pa IVL:s kontor

I detta kapitel gors en dvergripande beskrivning av aterbrukade produktméngder pa IVL:s kontor i
Goteborg och Stockholm. For en mer utforlig beskrivning av aterbrukade mangder och
genomforande av lokalanpassning, se bilaga I och VI.

4.1 |IVL:s Goteborgskontor

Goteborgskontoret har en kontorsyta pa 2 500 kvadratmeter avsedd for 160 personer beldgen i
anslutning till Chalmersomradet pa Aschebergsgatan 44 med Chalmersfastigheter som
fastighetsagare. Lokalanpassning har skett av cirka 1 800 kvadratmeter, varav resterande yta ar i
form av laboratorieverksamhet, dar ingen anpassning skett. Byggskedet genomfordes mellan juli
2017 och februari 2018. Figur 4:1a-b visar bilder pa lokalen efter utférd anpassning.

Figur 4:1a-b. IVL:s Goteborgskontor efter utférd lokalanpassning.

I samband med lokalanpassning av Goteborgskontoret aterbrukades totalt 18 ton mdbler och fasta
interiora byggprodukter* genom att antingen tillvarata lokalens befintliga produkter, eller kopa in
begagnade produkter fran aterbruksmarknaden. Detta motsvarar en aterbruksgrad pa 55 procent.
Dessutom har fem ton mobler lamnats vidare for aterbruk pa annan plats. Figur 4:2 visar
fordelningen av internt aterbruk, inkdp av begagnade produkter och nyinkép for kontoret. Fran
figuren gar att utldsa att:

1) Enlika stor aterbruksgrad har uppnatts av mobler respektive fasta interiora
byggprodukter (55 procent).

2) En storre mangd, i absoluta tal, fasta interidra produkter &n mobler har aterbrukats (11
respektive sju ton).

+ Denna siffra géller exklusive de produktméangder som gatt till avfall i samband med rekonditionering, sasom bordsskivor och
tyger. Den galler dven exklusive de produkter som skickats vidare till aterbruk utanfér IVL.
5 Dessa mobelméangder réknas inte in i den totala mangden aterbrukade produkter pa grund av studiens avgransningar.
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3) Enstor andel av de aterbrukade moblerna har kopts in begagnade (81 procent) medan alla
aterbrukade fasta interidrer har aterbrukats internt pa kontoret.

ton
25 ~

15 9

10 6
Nyinkép
Inkdp av begagnade produkter
M Internt aterbruk

5 6
0,4_

Mobler Fasta interidra byggprodukter

Figur 4:2. Aterbrukade produktmingder i samband med lokalanpassning av IVL:s kontor i Géteborg.

Som framgar av figuren ovan har man inte kopt in nagra begagnade fasta interiorer for aterbruk pa
IVL, medan en stor del av de aterbrukade moblerna &r inkopta begagnade fran annan plats. Detta
aterspeglar marknaden for fasta interidrer, som idag dr mycket mer begrdansad dn marknaden for
begagnade mobler. Detta har medfort begransade mojligheter att aterbruka annat an de interidra
byggprodukter som redan funnits pa plats inom lokalen.

Anledningen till att det interna aterbruket av fasta interiora byggprodukter ar s& pass hog for
Goteborgskontoret dr den stora mangd befintliga takabsorbenter i traullit som man aterbrukat.
Exempelvis har absorbenterna anviands som beklddnad pa innervaggar (se Figur 2:1a). Utover
aterbruket av takabsorbenter har man i fallstudien aterbrukat stora mangder hoj- och sankbara
skrivbord och métesstolar, medan de storsta nyinkdpta produktméngderna ar textilgolvplattor,
nya bordsskivor for rekonditionering av skrivbord, och nya takabsorbenter i mineralull.

4.2 IVL:s Stockholmskontor

IVL:s Stockholmskontor har en kontorsyta pa 3 500 kvadratmeter avsedd f6r 180 personer, beldgen
pa KTH pa Valhallavdgen 81, med Akademiska Hus som fastighetsdgare. Lokalanpassning har
skett av cirka 2 500 kvadratmeter, varav resterande yta ar i form av laboratorieverksamhet, dar
ingen anpassning skett. Byggskedet genomfordes mellan februari 2018 och oktober 2018. Figur
4:3a-b visar bilder pa lokalen efter utford anpassning.
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Figur 4:3. IVL:s Stockholmskontor efter utférd lokalanpassning,.

I samband med lokalanpassning av Stockholmskontoret aterbrukades totalt omkring 12 ton mobler

och fa

sta interidrer, vilket motsvarar en aterbruksgrad pa 44 procent. Dessutom har tre ton mobler

och ett ton fasta interidrer lamnats vidare for aterbruk pa annan plats. Att det i Stockholm varit
mojligt att lamna vidare dven fasta interiorer for aterbruk pa annan plats beror pa att man i
Stockholm, till skillnad fran i Goteborg, fick tag pa en aterbruksaktdr som var villiga att ta emot de
begagnade fasta interidrerna.

Figur

4:4 visar fordelningen mellan internt aterbruk, inkdp av begagnade produkter och nyinkop

for kontoret. Fran figuren gar att utldsa att:

D
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En mycket storre dterbruksgrad har natts for mobler an for fasta interiéra byggprodukter
(68 respektive 25 procent).
I absoluta tal har ungefér dubbelt sa stor mangd mobler som fasta interiora byggprodukter
har aterbrukats.
En stor andel av de aterbrukade moblerna har kdpts in begagnade (63 procent) medan alla
aterbrukade fasta interiorer har aterbrukats internt pa kontoret.

4

11
5 Nyinkop
Inkép av begagnade produkter
Mobler Fasta interidra byggprodukter

Figur 4:4. Aterbrukade produktmingder i samband med lokalanpassning av IVL:s kontor i Stockholm.

Som framgar av figuren ovan har man inte heller i Stockholm kdpt in nagra begagnade fasta
interiorer for aterbruk pa IVL, vilket aven hdr kan harledas till den begransade marknaden for
begagnade interiora byggprodukter. I Stockholmkontoret har det inte heller funnits samma
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forutsattningar som i Goteborg att aterbruka befintliga produkter, vilket medfor att
aterbruksgraden for fasta interiorer i Stockholm ar relativt 1ag. De storsta produktmangder som
aterbrukats i Stockholm ar hoj- och séankbara skrivbord, innerddrrar och métesstolar, medan de
storsta nyinkdpta produktméngderna ar textilgolvplattor, nya innerdodrrar och nya bordsskivor for
rekonditionering av skrivbord.
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5  Aterbrukets klimatbesparingar

I detta avsnitt presenteras de klimatbesparingar man astadkommit genom att aterbruka
inredningsprodukter i samband med lokalanpassning av IVL:s kontor i Stockholm och Goteborg.
Klimatbesparingen fran aterbruk &dr berdknad som den klimatbelastning som undviks genom att
motsvarande produkt inte nyproduceras, och presenteras i enheten ton koldioxid®¢. Se
rapportavsnitt 2.3-2.4 samt bilaga III for beskrivning av den metod och de avgransningar som
ligger till grund for berdkningarna.

Klimatbesparingarna fran aterbruk tidigare har lyfts i ett flertal studier (CRR 2009, WRAP 2011,
RISE 2017, IVL 2018) {6r en bredd produkttyper. Den klimatbesparing som berédknats i de olika
studierna varierar beroende pa produkttyper, materialsammanséttningar, avgransningar i
metodik, behov av rekonditionering och transporter med mera. Det ar darfor svart att gora nagon
direkt jamforelse eller samlad utvérdering i absoluta siffror baserat pa de olika studiernas resultat.
Dock visar dessa studier generellt att:

1) Klimatbelastning frén den tidigare delen av produkternas livscykel generellt dominerar.

2) Aterbruk leder till klimatbesparingar &ven om produkterna rekonditioneras och
transporteras i samband med éaterbruk.

Flera studier har studerat hur behov av rekonditionering och transporter paverkar aterbrukets
klimateffekter (RISE 2017, IVL 2018). Studierna visar pa att okade transporter och lagerhallning
som regel har liten inverkan pa aterbrukets klimatbesparingar. Nar det galler rekonditionering
indikerar studierna att val av rekonditioneringsatgarder kan ha betydelse for den erhallna
klimatbesparingen till f6ljd av aterbruk, men att nyproduktion fortfarande ar betydligt mer
klimatbelastande an rekonditionering (IVL 2018).

5.1 Overgripande klimatbesparing

Klimatbesparingen fran aterbruket har berdknats till 53 ton koldioxid i G6teborg och 41 ton
koldioxid i Stockholm. Detta motsvarar en utsldppsminskning pa omkring 60 procent per fallstudie
jamfort med ifall alla produkter hade kopts in nya. Utdver detta har dven produkter lamnats vidare
for aterbruk pa annan plats som mojliggjort en klimatbesparing pa 20 ton koldioxid i Géteborg och
13 ton koldioxid i Stockholm (Figur 5:1).

¢ Med ”ton koldioxid” i texten avses egentligen mer specifikt “ton koldioxidekvivalenter”, vilket motsvarar den ekvivalenta mangd
koldioxid som olika typer av vixthusgasutslapp motsvarar. Det innebér att det bakom de presenterade klimatbesparingarna i
enheten ton koldioxid kan ligga minskade utslapp av dven andra vaxthusgaser utéver koldioxid.
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Figur 5:1. Klimatbesparing till f61jd av aterbruk pa IVL och méjliggérande av dterbruk pa annan plats i
samband med lokalanpassning av IVL:s kontor i Géteborg och Stockholm.

Man kan se fran Figur 5:1 att bade klimatbesparingen fran aterbruket i Goteborg ar storre an fran
aterbruket i Stockholm. Detta &r rimligt, d& en storre mangd produkter har aterbrukats i Goteborg
an i Stockholm (18 respektive 12 ton produkter). Detta motsvarar en klimatbesparing pa mellan 16
och 29 kilo koldioxid per kvadratmeter lokalanpassad kontorsyta.

Trots aterbruket i fallstudierna har en del produkter kopts in nytillverkade. Darmed har en del av
aterbrukspotentialen gatt férlorad. Ifall &ven dessa produkter hade aterbrukats, hade man kunnat
na klimatbesparingar pa ytterligare 40 respektive 28 ton for kontoren, ungefar jamnt fordelat
mellan mobler och fasta interidrer (Figur 5:2).

ton CO2ekv Missad aterbrukspotential
Aterbrukade produkter

100 -

80

40

60 - 28

40

20 - = 41

0

IVL, Goteborg IVL, Stockholm

Figur 5:2. Utebliven klimatbesparing till f61jd av nyinkép och rekonditionering fran i samband med
lokalanpassning av IVL:s kontor i Géteborg och Stockholm (orangemarkerad).

5.2 Klimatbesparing fran aterbruk av mobler

Aterbruk av mabler utgor 57 procent av klimatbesparingarna for aterbruk i Goteborg och 82
procent av klimatbesparingarna for aterbruk i Stockholm. I absoluta tal har mobelaterbruket
medfort ungefar lika stora klimatbesparingar per kontor, pa 30 ton koldioxid i Goteborg och 34 ton
koldioxid i Stockholm.

Figur 5:3 visar klimatbesparingar fran fallstudiernas mobelaterbruk uppdelat pa olika
produkttyper. Den 6verldgset storsta klimatbesparingen for bada kontoren kommer fran aterbruk
av hoj- och sankbara skrivbord. Detta gér i linje med en tidigare studie kring
klimatbesparingspotentialen i kontorsaterbruk (IVL 2018), ddr aterbruk av hoj- och sénkbara
skrivbord bedomdes ha den storsta klimatpotentialen pa ett nationellt plan. Utdver detta kommer
den storsta klimatbesparingen fran aterbruk at fatdljer, motesstolar och kontorsstolar.
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Figur 5:3. Klimatbesparingar fran fallstudiernas aterbruk av mébler, uppdelat per produkttyp.

Figur 5:4 visar den klimatbelastning per produkttyp som uppkommit pa grund av nyinkdp och
rekonditionering av produkter i fallstudierna. Denna klimatbelastning kan sdgas representera en
ouppfylld potential att minska lokalanpassningarnas koldioxidutslapp ytterligare. De storsta
klimatbelastningarna for bada kontor kommer fran rekonditionering av hdj- och sédnkbara
skrivbord samt nyink&p av kontorsstolar och soffor. Aven om samtliga héj- och sénkbara
skrivbord har aterbrukats, och detta lett till en omfattande klimatbesparing, sa har de befintliga
bordsskivorna bytts ut pa flera av skrivborden. Detta har medfort en klimatbelastning som hade
kunnat undvikas ifall man hade kunnat behalla de befintliga bordsskivorna i hogre grad. Nar det
gdller klimatbelastning fran kontorsstolar har beslutet tagits att begransa aterbruket av
kontorsstolar, av arbetsmiljoskal, da man sett en risk att aterbrukade stolar har samre ergonomiska
kvaliteter eller att ett stort utbud av olika kontorsstolar gor det svart att lara sig stolarnas
instéllningar. Detta beslut har medfort en 6kad klimatbelastning for projektet &n ifall kontorsstolar
hade kunnat aterbrukas i hogre grad.
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Figur 5:4. Utebliven klimatbesparingspotential fran fallstudiernas rekonditionering och nyinkép av
mébler, uppdelat per produkttyp.

34



5.3 Klimatbesparing fran aterbruk av fasta
interiora byggprodukter

Aterbruk av fasta interidrer utgor resterande 43 procent av klimatbesparingarna for aterbruk i
Goteborg och 18 procent av klimatbesparingarna for aterbruk i Stockholm. I absoluta tal har
aterbruket av fasta interidrer medfort klimatbesparingar 23 ton koldioxid i Géteborg och 7 ton
koldioxid i Stockholm.

Figur 5:5 visar klimatbesparingar fran fallstudiernas aterbruk av fasta interiora byggprodukter
uppdelat pa olika produkttyper. Vi kan se fran figuren att en avgorande skillnad mellan
fallstudierna dr att en avgérande mangd takabsorbenter har aterbrukats i Goteborg, medan inga
takabsorbenter aterbrukats i Stockholm, vilket gett stort utslag pa klimatbesparingarna. Denna
skillnad beror till stor del pa lokalernas olika forutsittningar, rumslosningar och befintliga
produktbestdnd, d& marknad och arbetsprocesser for aterbruk av fasta interiora byggprodukter
idag dr relativt outvecklat. Att dterbruk av takabsorbenter har en s& pass hog
klimatbesparingspotential gar emot IVL:s tidigare studie pa aterbrukets klimatbesparingspotential
(IVL 2018). Denna differens kan bland annat hirledas till att aterbruket i denna studie inkluderar
absorbenternas barverk, samt att absorbenterna ar i traullit, medan den andra studien undersokt
takabsorbenter i mineralull. Absorbenter i traull innehaller mer material &n absorbenter i
mineralull, vilket enligt studiens berdkningar leder till en hogre klimatpaverkan per kvadratmeter.
Andra faktorer som kan spela in i differensen mellan studier ar det faktum att den tidigare studien
(IVL 2018) utgar ifran en produkttdthet motsvarande ett “standardkontor”. Fallstudiernas storsta
avvikelse fran detta ”“standardkontor” géller antal glaspartier, dir mangden i fallstudierna endast
motsvarar omkring 15 procent av méngderna fran standardkontoret. Detta ger som f6ljd att
klimatbesparingspotentialen for aterbruk av glaspartier dr markant lagre for studiens tva fall.
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Figur 5:5. Klimatbesparingar fran fallstudiernas aterbruk av fasta interidrer, uppdelat per produkttyp.

Figur 7:5 visar den klimatbelastning per produkttyp som uppkommit pa grund av nyinkop av
fasta interiora byggprodukter i fallstudierna. Den storsta klimatbelastningen for Géteborg kommer
fran nyinkop av infdllda belysningsarmaturer, medan den storsta klimatbelastningen f6r
Stockholm kommer fran nyinkdp av 1 600 kvadratmeter textilgolvplattor. Aven om inga
takabsorbenter aterbrukats i Stockholm dr anda klimatbelastningen fran takabsorbenterna ldagre dan
for Goteborg. Fran Figur 5:5 och Figur 5:6 ar det tydligt att bade klimatbesparingar och
klimatbelastningar fran fasta interidra byggprodukter i samband med lokalanpassningar varierar
stort beroende pa lokalens utformning och hur den anpassas.
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Figur 5:6. Utebliven klimatbesparingspotential fran fallstudiernas rekonditionering och nyinkép av fasta
interidrer, uppdelat per produkttyp.

5.4 Rekonditioneringens klimatpaverkan

En vanlig fraga nér det kommer till aterbrukets klimatbesparingar é&r ifall det verkligen &r 16nt ur
klimatbesparingssynpunkt att aterbruka, om man i samband med detta utfor
rekonditioneringsatgérder och byter ut delar av produkterna.

Figur 5:7 visar rekonditioneringens klimatbelastning i relation till klimatbelastning fran nyinkop
och klimatbesparing fran aterbruk. Fran figuren kan man avlasa att fallstudiernas
rekonditioneringsatgéarder paverkat klimatbesparingen, men att dess klimatpaverkan spelar en
marginell roll i jamforelse med den klimatbesparing aterbruket trots allt ger. Totalt har
rekonditionering av produkter minskat studiens klimatbesparingar med mellan fem och sju ton
koldioxid per fallstudie, vilket motsvarar ungefir 14 procent av den totala klimatbesparingen.
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Figur 5:7. Klimatbesparingar fran fallstudiens aterbruk i relation till tva referensscenarier dar produkter
inte rekonditionerats i samband med aterbruk, respektive dar alla produkter kopts in nya.

Figur 5:8 visar klimatbesparingen per produkttyp med och utan rekonditionering i samband med
aterbruk i IVL:s fallstudier. Man kan se fran figuren att klimatbesparingen fran aterbruk minskar
nagot mer i samband med rekonditionering av bord, dar minskningen motsvarar mellan 30 och 55
procent av klimatbesparingen per produkt. Detta beror pé att rekonditionering av borden innebar
byte av bordsskivan, som i sin tur &r en relativt stor del av produkten som helhet.
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Rekonditionering av kontorsstolar, konferensstolar, bordsskarmar och fatoljer, a andra sidan,
innebaér for fallstudierna framst ett utbyte av tyg och eventuell stoppning, samtidigt som en stor
del av produkterna kvarstar for aterbruk.

ton CO2ekv
Minskad klimatbesparing till féljd av rekonditionering
Klimatbesparing efter rekonditionering
‘ ‘ ‘
Ho6j- och sankbart  Mdotesbord Kontorsstol Konferensstol Bordsskarm Fatolj
skrivbord akustik

Figur 5:8. Rekonditioneringens paverkan pa klimatbesparingen fran aterbruk av olika produkttyper.”

7 y-axel saknas i figuren da specifika klimatbesparingar per produkttyp &r sa pass 6vergripande, och inte ska ses som generellt
sanna eller applicerbara i andra sammanhang, utan enbart &r till for att ge en grov indikation om aterbrukets besparingar

37



6 Aterbrukets paverkan pa
projektkostnader

Manga ganger forekommer uppfattningen att det dr kostsamt med aterbruk och att arbetsmoment
som inventering, inkop, lagerhéllning, transporter, demontering, rekonditionering och framtida
underhall kostar mer &n om motsvarande nya produkter hade anvénts. Erfarenheter fran
fallstudier visar dock att sa inte ar fallet, likasa beskrivs lagre kostnader i andra exempel pa
aterbruk vara ett av motiven till aterbruk (se rapportavsnitt 3.1). Den nationella potentialen for
minskade inkopskostnader till £5ljd av aterbruk har i en studie berdknats for atta vanliga
inredningsprodukter till 1,3 miljarder minskade kostnader, dar exempelvis kontorsstolar, textilgolv
och hoj- och sankbara skrivbord ingick i berakningarna (IVL 2018).

Nedan beskrivs aterbrukets effekt pa inkopskostnader, avfallskostnader, arbetskostnader samt de
totala kostnadseffekterna av aterbruket pa projektkostnader for lokalanpassning av IVL:s kontor.

6.1 Minskade inkdpskostnader

Inkopskostnaderna for kontorsrenoveringen uppskattas ha minskat med omkring 1,7 miljoner
kronor (39 procent) for Goteborgskontoret och 2,2 miljoner kronor (47 procent) for
Stockholmskontoret till f6ljd av aterbruket. Detta gar i linje med en tidigare studie av aterbrukets
potential dér inkdpskostnaderna for ett exempelkontor pa 2 000 kvadratmeter uppskattats kunna
minska med tva miljoner kronor vid aterbruk (IVL 2018). Omkring 75 till 85 procent av denna
besparing kommer fran aterbruk av mobler (Figur 6:1). Att huvuddelen av besparingen kommer
fran aterbruk av mobler kan hjdlpa till att férklara varfor inkdpskostnaderna minskar sa pass
mycket mer for Stockholmskontoret &n Goteborgskontoret. Aven om de aterbrukade mangderna
totalt sdtt dr lagre i Stockholm sa har nagot storre mangder mobler aterbrukats dar &n i Goteborg
(atta respektive sju ton).

IVL, Goteborg

2 000 000 kr - 1900 000 kr | VL, Stockholm
1500 000 kr - 1 300 000 kr
1000 000 kr -
500 000 kr - 400000 kr 300 0gg kr
0 kr t
Mobler Fasta interiora byggprodukter

Figur 6:1. Minskade inkdpskostnader till f6ljd av aterbruk i lokalanpassning av IVL:s kontor i Goteborg
och Stockholm.

De fasta interidra byggprodukter som aterbrukats pa plats eller inom lokalen har inte gett upphov
till nagra inkdpskostnader. Fér de mobler som kopts in begagnade har inkdpskostnaderna i
genomsnitt varit 40 procent lagre &n vid ink0p av en motsvarande ny produkt. Den storsta
besparingen for bada kontoren kommer fran inkdp av begagnade motesstolar, som minskat
inkdpskostnaderna med 300 000 kronor for Géteborgskontoret och 550 000 kronor for
Stockholmskontoret.

38



Figur 6:2 visar den besparing i inkdpskostnader som missats i fallstudierna genom inkop av
nytillverkade produkter. Den ouppnaddda besparingspotentialen ar relativt jamt fordelad mellan
mobler och fasta interidra byggprodukter. Den storsta ouppnadda besparingspotentialen for
Goteborgskontoret ligger i det omfattande platsbyggda soffparti som nyinkdpts till pentryt, medan
den stdrsta ouppnadda besparingspotentialen for Stockholmskontoret ligger i nyinkop av
textilgolvplattor.
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Mobler Fasta interidra byggprodukter

Figur 6:2. Ytterligare minskning i inkdpskostnader som skulle kunna fatts i fallstudierna ifall samtliga
produkter kopts in begagnade.

6.2 Minskade kostnader for avfallshantering
och intakter fran forsaljning av produkter

Aterbruket av kontorsinteriorer har i fallstudier lett till minskade avfallsmangder, vilket medfor
minskade kostnader for avfallshantering. Dessutom har ett antal ton produkter salts vidare for
aterbruk pa annan plats, vilket medfort utokade intdkter kopplade till f6rsiljning av dessa
produkter.

Forsaljning av produkter for aterbruk pa annan plats har medfort 6kade intékter pa mellan 50 00
och 65 000 kronor per kontor. Minskade avfallkostnader uppskattas till mellan 2 000 och 5 000
kronor per kontor. Detta ger en sammanlagd besparing for minskade avfallskostnader och 6kade
intdkter fran forsiljning pa mellan 52 000 och 70 000 kronor per kontor (Figur 6:3).

Intdkt vid forsaljning
70 000 kr - 65 000 kr B Minskade avfallskostnader

60 000 kr - 50 000 kr

50 000 kr -

40000 kr -

30000 kr -

20000 kr -

10 000 kr - > 000 kr 2 000 kr
0 kr I

IVL, Goteborg IVL, Stockholm

Figur 6:3. Minskade kostnader for avfallshantering och intikter fran forsiljning av produkter for aterbruk
pa annan plats i fallstudierna av IVL:s kontor i Stockholm och Géteborg.

I verkligheten beror avfallskostnaderna for fallstudierna pa ett antal faktorer for vilka antaganden
har gjorts. I verkligheten kan dessa faktorer skilja at mellan olika fall, och darmed ge utslag pa
kostnadsbesparingen for minskade avfallsmangder. Dessa faktorer &r:
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Vilka containrar med olika avfallsfraktioner som finns pa plats under rivningsskedet.

e Hur noggrant produkter monteras isér for avfallshantering och atervinning.

Vilken kostnad som uppstar per avfallsfaktion.

Eventuell intdkt for atervinning av metaller.

Med hénsyn till eventuell variation i dessa antaganden uppskattas de minskade kostnaderna for
avfallshantering i fallstudierna inte 6verskrida 30 000 kronor per kontor. Detta kan verka som en
stor differens fran 2 000 till 5 000 kronor, men fyller anda funktionen av att sarskilja
storleksordningen mellan de olika kostnadseffekterna av aterbruket, dar minskade
avfallskostnader och forsiljning for aterbruk ses spela en relativt liten roll i den totala
kostnadsbalansen.

6.3 Okade arbetskostnader till foljd av
aterbruk

Erfarenheter som fangats upp i samband med eventuella 6kade arbetskostnader till f6ljd av
aterbruk indikerar att arbetstiden for manga aktérer och moment inte har paverkats av aterbruket.
Ingen mertid for inventering har upplevts, inte heller ndgon mertid f6r demontering i samband
med projektets byggskede.

Den mertid som uppstatt ror framst 6kat arbete i samband med inkdp av begagnade mobler.
Arvodet for hyresgastkonsult som arbetat med inkép av mobler har 6kat med cirka 150 000 kronor
per kontor. Aven arkitektens arvode har 8kat med uppskattningsvis 200 000 kronor per kontor, till
stor del pa grund av det extra stod de behover ge i samband med inkdp av begagnade mobler. Da
en avgorande del av de minskade inkopskostnaderna &r en f6ljd av inkdp av begagnade mdbler
kan detta ses som en rimlig merkostnad. Forutom detta har en akustiker hyrts in for att undersoka
de befintliga fasta interiorerna i Goteborg, med en extra kostnad pa cirka 7 000 kronor.

Sammanlagt kan man se att arbetskostnaderna har 6kat med mellan 330 000 och 360 000 kronor per
kontor till f6ljd av aterbruket (Figur 6:4). En stor del av dessa extra arbetskostnader har gatt till
hyresgéastens och arkitektens mertid, framst kopplat till inkdp av begagnade mobler.

400 000 kr 330 000 kr 360 000 kr

300 000 kr Akustiker
Hyresgastrepresentant

200 000 kr m Arkitekt
100 000 kr
0 kr

IVL, G6teborg IVL, Stockholm

Figur 6:4. Okade arbetskostnader till f61jd av aterbruk i fallstudierna av IVL:s kontor i Goteborg och
Stockholm.
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6.4 Aterbrukets ssmmanvagda besparing av
projektkostnader

De sammanlagda kostnadsbesparingarna fran aterbruk har beraknats uppga till omkring 1,4
miljoner kronor for Goteborgskontoret och 1,9 miljoner kronor for Stockholmskontoret.
Aterbrukets avgjort storsta kostnadseffekt inom ramen for lokalanpassningsprojekten ar de
minskade inkopskostnaderna som foljer av internt aterbruk och inkép av begagnade produkter,
framst mobler (Figur 6:5). I relation till dessa besparingar ar de 6kade arbetskostnader som uppstar
i samband med aterbruk relativt sm4, och kan ses som en vérd investering for att minska projektets
totala inkdpskostnader. Intdkter fran forsaljning av produkter for aterbruk pa annan plats, och
minskade kostnader for avfallshantering spelar en marginell roll i projektens totala
kostnadsbalans.

2 500 000 kr - 1,7 - 2,2 miljoner kr IVL, Goteborg
m IVL, Stockholm
2 000 000 kr -
1500 000 kr -
1000 000 kr -
500000 kr 4 330 000 - 360 000 kr
50 000 - 65 000 kr
2 000 - 5000 kr
0 kr T T T 1
Minskade Intakt vid forsaljning Minskade Okade
inkdpskostnader avfallskostnader arbetskostnader

Figur 6:5. Férindrade projektkostnader till f61jd av dterbruk i samband med fallstudier av lokalanpassning
av IVL:s kontor i Géteborg och Stockholm.

41



7  Arbetsguide for okat aterbruk

Detta kapitel dr tankt att fungera som guide for olika aktorer som vill uppna okat aterbruk i
samband med deras lokalanpassningar. Kapitlet inleds med en kortfattad beskrivning av hur
lokalanpassningen kan se ut idag och vilka processer den innefattar. Efter detta foljer ett antal rad
pa hur aterbruk av mobler respektive fasta interiora byggprodukter kan beaktas i
lokalanpassningsprocessen (Figur 7:1). Dessa rad har kommit fram i samband med utvérdering av
fallstudier, workshops och omvérldsanalys. Till sist presenteras forslag pa hur inblandade aktorer
kan fordndra sina arbetssatt for att battre mojliggora aterbruk i lokalanpassningar.

Aterbruk av mabler Aterbruk av fasta interidra byggprodukter

Figur 7:1. Arbetsguide for 6kat dterbruk av mobler och fasta interidra byggprodukter i samband med en
lokalanpassning.

Raden for hur man kan mojliggora okat aterbruk i lokalanpassningar beskrivs separat for mobler
och fasta interidra byggprodukter, i avsnitt 7.2 respektive 7.3. Detta da processerna for dessa olika
produkttyper till viss del ser olika ut och berér olika delar av lokalanpassningsprocessen, och olika
aktorer. En avgorande skillnad &r dgarperspektivet, dar hyresgasten generellt &r bestéllare av och
dger moblerna medan fastighetsdagaren vanligen dr bestéllare av och dger den fasta interidren. En
annan skillnad, som framgar tydligt i figuren ovan, dr processens komplexitet, dar aterbruk av
fasta interiora produkter kraver mer arbete under fler moment av lokalanpassningsprocessen.

7.1 Lokalanpassningsprocessen

En kartlaggning av lokalanpassningsprocessen har gjorts i syfte att undersoka processteg,
samverkansformer och olika aktorers mojlighet att bidra till ett 6kat aterbruk. Den beskrivna
processen har tagits fram tillsammans med projektgruppen, och erfarenheter fran fallstudier
beskrivna i bilaga VI har arbetats in i konceptet.
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Tidigare kartliggningar av lokalanpassningsprocessen i projektet ” Aterbruk som innovativ

affarsmodell” (IVL 2015) har utgjort en bas for arbetet med att beskriva en lokalanpassningsprocess
som beaktar mojlighet till aterbruk. I verkligheten kan lokalanpassningsprocesser skilja sig at stort

fran projekt till projekt, med avseende pa vilka steg som ingar i processen, vilka aktorer som deltar
och vilka roller de innehar. I denna studie har dock en generaliserad bild av

lokalanpassningsprocessen anviants som grund for de guider for dterbruk som presenteras nedan
(Figur 7:2). For en mer utforlig beskrivning av lokalanpassningsprocessen, se bilaga V.
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Figur 7:2: Lokalanpassningsprocess med avseende pa aterbruk

En lokalanpassning involverar manga olika aktorer och kan paga under en langre tidsperiod. En
typisk lokalanpassning kan paga upp mot 24 manader fran initiering till inflyttning. Processen
inleds med att hyresgasten sdger upp sin gamla lokal och i samband med detta urformar en
kravspecifikation for ny lokal, medan fastighetsdgaren utvéarderar lokalens mdjligheter efter att
foregéende hyresgést sagt upp sitt hyresavtal. Efter detta mots hyresgdst och fastighetségare i en
visning av lokalen, som f6ljs av utvardering av fastighetsdgarens offert och hyresgéstens
kravspecifikation. Baserat pa detta utformas i samarbete mellan fastighetségare, arkitekter,
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hyresgést och eventuell hyresgastrepresentant en forslagshandling pa lokalens nya utformning,
och en indikerande hyresoffert.

I hyresforehandlingsskedet faststills sedan slutgiltig hyresoffert, lokalens nya planlésning och
tidsplan for lokalanpassningsprojektet i tecknandet av ett hyreskontrakt. Efter detta ar
fastighetsagarens byggprojektledare till stor del ansvarig for att upphandla byggentreprendrer och
se till att lokalens fasta interiorer uppfyller de krav som 6verrenskommits i hyreskontraktet.
Hyresgast och inredningsarkitekt, tillsammans med eventuell hyresgastrepresentant, utformar
parallellt tillsammans en mobleringsplan och projektering av egna arbeten.

I den ovan beskrivna lokalanpassningsprocessen sker manga delsteg som berdr produktval och
materialval. I f6ljande avsnitt beskrivs dessa steg mer utforligt, liksom hur man kan na en hogre
grad av aterbrukade produkter.

7.2  Guide for aterbruk av mobler

I detta avsnitt beskrivs en guide for att fa in 6kat aterbruk av mobler och annan 16s inredning i
samband med lokalanpassning av ett kontor. Guiden riktar sig framst till hyresgast,
inredningsarkitekt och eventuell hyresgastrepresentant, da dessa aktorer dr de som har storst
radighet 6ver aterbruksgraden av mébler i en lokalanpassning.

De steg som utmarkt sig som centrala for att astadkomma 6kat aterbruk av mobler och annan 16s
inredning i samband med en lokalanpassning av ett kontor ar:

e Steg 1: Formulera tydliga mal och krav for aterbruk av mobler.
e Steg 2: Utfor tidigt en inventering och vardering av befintliga mobler.
e Steg 3: Planera for inkop av begagnade moébler.

Nedan beskrivs dessa centrala processteg mer utforligt.

Steg 1: Formulera tydliga mal och krav for aterbruk av
mobler

I forsta fasen av en lokalanpassning faststills 6vergripande mal med projektet. Att i detta skede
satta mal kring aterbruk underlattar dialog mellan aktorer Iopande under processen, genom att
malen fungerar som informationsbarare och kommunikationsstod gentemot alla involverade
aktorer. Ett avgorande steg ar for hyresgédsten att utforma tydliga och uppfoljningsbara mal som
omfattar aterbruk av 16s kontorsinredning. I vissa fall kan mélen vara grundade i foretagets
miljoledning och dess mal och krav. Malen kan gérna vara specifika i termer av:

1) Vilka typer av produkter som ska utvarderas for aterbruk.

2) Vilka typer av aterbruk som ska beaktas (aterbruk av befintliga produkter, inkép av
begagnade produkter eller avyttring av begagnade produkter).

3) Vilken niva av aterbruk man énskar uppna (i form av mal for exempelvis aterbruksgrad
eller klimatnytta).
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De uppsatta malen kring aterbruk i projektet bor sedan omsattas till en kravspecifikation for den
nya lokalen. For att nd en hallbar kontorsinredning i vidare perspektiv bor kravkriterier dven
omfatta begrinsning av farliga amnen, prioriteringsordning av materialslag sdsom aterbrukat
material, fornybart material, atervunnet material samt krav pa produkters livslangd och
forberedelse for aterbruk och atervinning. Hyresgésten bor dven tydliggora vilka krav som ska
gélla for mobler som behover klds om/rekonditioneras vad géller aspekter som forvantad fortsatt
livslangd och eventuella krav pa begransningar for innehall av kemiska amnen i exempelvis tyger
och i rekonditioneringsprocess.

Steg 2: Utfor tidigt en inventering och vardering av
befintliga mobler

En noggrann inventering av befintliga mobler och annan 16s inredning ar en viktig grund for
inredningsarkitektens mojlighet att utarbeta ett koncept med hog grad av aterbruk av befintlig
inredning, och dven avgora hur befintlig inredning kan rekonditioneras och kompletteras med
nyproducerade mdbler. Arkitekten utvarderar mojligheter med produkterna, om de kan anvéndas
i befintligt skick eller behdver rekonditioneras eller klds om for att tillsammans med eventuella nya
mobler kunna passa in i ett nytt koncept. Detta mojliggor aven for inredningsarkitekten att
kontakta aterforsaljare for begagnade mobler for att avgora intresset for de mobler som inte ar
intressanta att behalla for fortsatt anvandning i den nya lokalen och darfor kan séljas vidare for
externt aterbruk.

Hyresgast eller eventuell hyresgastrepresentant bor forslagsvis ta initiativ till inventeringen under
ett sa tidigt skede som majligt for att majliggora att inventeringen fungerar som beslutsunderlag i
den fortsatta processen och ge svar pa fragorna:

1) Vad kan fortsatta att anvéandas i befintligt skick?
2) Vad kan fortsdtta att anvandas men efter rekonditionering?
3) Vad kan séljas eller doneras for aterbruk av en annan aktor?

4) Vad ska ldmnas vidare for avfallshantering (i forsta hand materialatervinning)?

For att kunna bedoma vardet av produkterna kan en aterbrukskonsult eller aterforséljare anlitas
for bedomningen.

Steg 3: Planera for inkdop av begagnade mobler

En skillnad jamfort med vid enbart inkdp av nyproducerade mobler &r att aterbruk ofta innebar ar
en forlangd inkopsprocess, som kan grundas i langre tid att hitta produkter, men dven i behov av
omtapetsering/rekonditionering av mdbler for att anpassa till inredningskoncept, samt
mellanlagring under perioden fran inkop och tills lokalen ér klar for inredning.

Entreprendrer bor handlas upp med tydliga forutsdttningar som mojliggor aterbruk. Det kan
handla om uppf6ljning av uppkomna avfallsméangder, krav pa avfallssortering, uppfoljning av
maéangder som gatt vidare for externt aterbruk och mangder som rekonditionerats for att darefter
aterbrukas i den nya lokalen. Finns krav pa kemikalieinnehall behover detta bevakas i
rekonditionerings- och omtapetsering, liksom eventuella krav pa miljéanpassad transport.
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Det finns leverantorer idag pa marknaden som erbjuder helhetslésningar, det vill sdga bade
avhamtning av befintliga mébler, forséljning av begagnade mobler,
omtapetsering/rekonditionering, mellanlagring och transport och dven avfallshantering for
inredning som inte langre har ett virde pa marknaden.

Inkdp av mobler bor ske enligt principen:

1) Inkop av begagnade mobler, eventuellt tillval av rekonditionering.

2) Inkop av nytillverkade mobler med relevanta kravkriterier, exempelvis for lang livslangd
och atervunna material.

7.3 Guide for aterbruk av fasta interiora
byggprodukter

I detta avsnitt beskrivs en guide for att fa in 6kat aterbruk av fasta interidra byggprodukter i
samband med lokalanpassning av ett kontor. Guiden riktar sig framst till fastighetsdgare och
arkitekter, da dessa aktorer bedoms vara nyckelaktorer for mojligheten att na hog aterbruksgrad av
interiora byggprodukter i en lokalanpassning.

De steg som utmarkt sig som centrala for att astadkomma 6kat aterbruk av fasta interidra
byggprodukter i lokalanpassning av ett kontor &r:

e Steg 1: Formulera tydliga mal och krav for aterbruk av byggprodukter.

e Steg 2: Utfor tidigt en inventering och vardering av befintliga byggprodukter.
e Steg 3: Bevaka aterbruk i lokalsdkning.

e Steg 4: Infor aterbruk i forslagshandling och forfragningsunderlag.

e Steg 5: Bevaka aterbruk i hyresférhandling.

e Steg 6: Planera for aterbruk i projektering.

o Steg 7: Mojliggor aterbruk i upphandling.

e Steg 8: Avsitt tid for demontering.

o Steg 9: Bevaka aterbruk i byggskede och drift.

Nedan beskrivs dessa centrala processteg mer utforligt.

Steg 1: Formulera tydliga mal och krav for aterbruk av
byggprodukter

Bade fastighetsdgare och hyresgéast kan darfor med fordel utforma tydliga och uppfdljningsbara
mal som omfattar &terbruk av fasta interiéra byggprodukter. I vissa fall kan malen vara grundade i
foretagets miljoledning och dess mal och krav. Malen kan gdrna vara specifika i termer av:

1) Vilka typer av produkter som ska utvirderas for aterbruk, exempelvis glaspartier,
innertak, dorrpartier och golv.

2) Vilka typer av aterbruk som ska beaktas (aterbruk av befintliga produkter, inkép av
begagnade produkter eller avyttring av begagnade produkter).
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3) Vilken niva av aterbruk man énskar uppna (i form av mal f6r exempelvis aterbruksgrad
eller klimatnytta).

For att na en hallbar materialanvandning i vidare perspektiv bor kravkriterier 4ven omfatta
kravkriterier pa de nya produkter som ska kopas in, exempelvis genom begransning av farliga
amnen, prioriteringsordning av materialslag sdsom ateranvant material, fornybart material,
atervunnet material samt krav pa produkters livsslangd och forberedelse for ateranvindning och
atervinning. Man bor dven tydliggora vilka krav som ska gélla for byggprodukter som behdver
rekonditioneras vad géller aspekter som forvantad fortsatt livslangd och kemikalieinnehall i
produkter som anvands i rekonditioneringsprocess, till exempel farger, lacker och textilier.

Steg 2: Utfor tidigt en inventering och vardering av
befintliga byggprodukter

En noggrann inventering och virdering av befintliga interidra byggprodukter ar en viktig grund
for utarbetande av en planritning med hog grad av aterbruk. Inventeringen utgor underlag for att i
samrad mellan fastighetségare, arkitekter, hyresgast och anlitade konsulter avgéra vad som kan
behallas i lokalen.

I syfte att na en storre grad av aterbruk kan den kravspecifikation som tagits fram i steg 1 behova
revideras i syfte att i storre grad utga fran lokalens forutsattningar. Exempel kan vara att i samrad
med hyresgasten godkanna avsteg fran hoga akustikkrav i vissa utrymmen, vilket kan mojliggora
aterbruk av innervaggar, innerdorrar, befintliga akustikskivor etcetera.

I detta skede bor d@ven en aterforséljare av begagnade byggprodukter kontaktas, for att klargora
intresset att ta emot och sdlja vidare de interiora byggprodukter som inte ska behallas i lokalen.
Genom att mojliggora for aterforsaljaren att i sa tidigt skede som mojligt paborja marknadsforing
av materialet, redan innan det demonterats fran befintliga lokalen, minskar behov av
mellanlagring och mé&jligheten att na ett externt aterbruk dkar. Aven méjligheter till lampliga
lokaler for mellanlagring av produkter for aterbruk under ombyggnadstiden kan undersokas i
detta skede.

Steg 3: Bevaka aterbruk i lokals6kning

Om aterbruk ér ett tydligt krav for hyresgésten bor mojligheten till aterbruk i aktuella lokaler vara
en utvarderingsparameter som hyresgast eventuell hyresgéstrepresentant och arkitekt bedémer
tillsammans. Bedomningen gors forslagsvis utifran de rumsligheter som finns i lokalen och hur de
kan aterbrukas men med justerad anvindning om sa behovs. Lokalens allménna skick och
fastighetsagarens instdllning till aterbruk &r ocksa viktigt att utvardera for att bedoma om aterbruk
ar mojligt.

Steg 4: Infor aterbruk i forslagshandling och
forfragningsunderlag

En forslagshandling utformas for lokalanpassningen i samverkan mellan hyresgast och
fastighetsagare. Forslagshandlingen ligger till grund for vidare férhandling, men dven for de
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upphandlingar som kommer att krdavas av entreprenorer och material. Mojligheter att ta tillvara
befintlig planldsning utvarderas dven och utgér en grund for arkitektens utformning av ny
planskiss. Den tidigare utforda inventeringen bor hér utgora en del av basen for arkitektens
forslag. I detta skede kan aterbruk bevakas genom tydlig en beskrivning i forfragningsunderlaget
av hyresgéstens och fastighetsdgarens aterbruksmal.

Forslagshandlingen ligger aven till grund for vidare forhandling, men dven f6r de upphandlingar
som kommer att krdvas av entreprenorer och material. For att mojliggéra upphandling av
begagnade byggprodukter kravs foreskrivning av farg, form, funktion och matt snarare dn
specifika marken och leverantdrer.

For att na fram till ett lokalkoncept som uppfyller bade aterbruksmal och andra krav pa lokalen
med avseende pa exempelvis utformning, funktionskrav och lagkrav kravs en dialog mellan
hyresgast och fastighetsdgare och dessas representanter for att tillsammans diskutera eventuella
motstridiga krav och hitta 16sningar pa dem. Det kan handla om att hoga akustikkrav inte kan
uppfyllas med befintlig inredning, dar en 16sning kan vara ett iterativt forhallningssatt till
hyresgastens kravspecifikation, exempelvis att ljudkraven kan sénkas i vissa rum for att mojliggora
Okat aterbruk.

Steg 5: Bevaka aterbruk i hyresférhandling

Med utgangspunkt i forfragningsunderlaget enas hyresgast och fastighetsagare om forutséattningar
for ombyggnationen, pris samt tidplan. Formulerade mal som omfattar aterbruk och den
genomforda inventeringen &r ett stod i forhandlingen for alla parter.

I hyreskontraktet formuleras vanligen exakta krav pa till exempel ljudisolering, Vid aterbruk ar
detta kanske inte mdjligt, varfor parterna maste komma 6verens om skrivningar som gor att
hyresgésten kéanner sig trygg med den funktion en produkt har och som méjliggor for
fastighetsagaren att ta ansvar for produkten. Konfliktpunkter kan uppsta som begransar
mojligheter till aterbruk, exempelvis beroende pa inredningskoncept, hdga funktionskrav, ovana
vid att kalkylera med att produkter behalls eller kops in begagnade, brist pa garantier etcetera.
Aterbruk beaktas genom att alla parter samverkar for att hittar 15sningar fér uppkomna
konfliktpunkter.

Steg 6: Planera for aterbruk i projektering

Under projekteringsskedet ar det viktigt att parterna har en nara dialog for att utvardera
mojligheter och hinder for aterbruk tillsammans och eventuellt skruva pé vissa krav eller
forutsattningar som gor att aterbruk inte upplevs genomforbart. Fastighetsagaren eller anlitade
entreprendrer dr ofta ovana att kdpa in begagnade byggprodukter. Inkdpsprocessen kan ta langre
tid nér det géller att hitta produkter och avgora att de uppfyller krav pa kvalitet och funktion
jamfort med nyinkop, daremot dr ofta leveranstiderna kortare. En begransning kan vara i
tillrackliga volymer, varfor det kan finnas behov av att kombinera begagnade produkter med
nyinkdp. Det finns leverantdrer som erbjuder helhetslosningar vad avser demontering, forsiljning
av begagnade byggprodukter, mellanlagring mellan inkdpstid till byggskede och transport.
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Steg 7: Avsatt tid for demontering

Innan ordinarie rivning sker bor det avsittas tid for en selektiv demontering av de hogkvalitativa
produkter som identifierats i inventeringsskedet (se steg 2). I denna fas av
lokalanpassningsprocessen &r det inte sdllan ont om tid, och aterbruk kan darfor begransas av att
det inte finns tid for demontering. Under tidigare steg i processen finns oftast inte samma
tidspress, varfor det ar av stor vikt att man redan i steg 2, i samband med inventering, bor
identifiera vilka produkter som ska avyttras och inleda kontakter med aterforsiljare av begagnade
produkter. Ju langre framforhéllning man har desto storre ar chansen att aterforsiljaren har
mdojlighet att bistd med demonteringstjanster och ta hand om produkterna.

De produkter som ska finnas kvar i lokalen behdver mérkas ut och skyddas. Finns produkter som
ska demonteras och sedan aterremonteras, kan de behdva mellanlagras. Mojligheter till
mellanlagring behdver beaktas da detta kan vara ett tidskrdvande moment om produkterna
behover flyttas flera ganger.

Steg 8: Mojliggor aterbruk i upphandling

Entreprendrer handlas upp med tydliga forutsattningar som majliggor aterbruk, bade i fraga om
att anvidnda begagnade produkter men dven i termer av att underldtta framtida aterbruk genom att
foreskriva montagemetoder som underlattar framtida demontering. Det ar viktigt att bevaka att
eventuella underentreprendrer upphandlas med krav som mojliggor uppfoljning av mal som
formulerats i steg 1. Det kan handla om uppfdljning av uppkomna avfallsméangder, krav pa
avfallssortering, uppfoljning av méngder som gatt vidare for externt terbruk och miangder som
rekonditionerats for att darefter aterbrukas i den nya lokalen. Finns krav pa kemikalieinnehall
behover detta bevakas vid upphandling av rekonditionering, liksom eventuella krav pa
miljdanpassad transport.

For att nd en hog aterbruksgrad bor féljande prioritetsordning efterstravas:

1) Anvandning av befintliga produkter i forsta hand, vid behov inklusive rekonditionering.
2) Inkop av begagnade produkter, vid behov inklusive rekonditionering.

3) Komplettera med inkop av nytillverkade produkter.

Steg 9: Bevaka aterbruk i byggskede och drift

Under byggskedet rivs de befintliga interidra byggprodukter som inte ska behallas och lokalen
borjar byggas upp igen. Hyresgasten har har en stor mojlighet att vara involverad, och vanligtvis
sitter en hyresgéstrepresentant med pa byggmoten varannan vecka for att lamna besked och ta
beslut samt for att tillse att bygget utfors enligt 6verenskommelse. Aterbruk beaktas bland annat
genom att vid inkdp av produkter prioriteras inkdp av hogkvalitativa begagnade byggprodukter
framfor nya, och vid behov rekonditionera av begagnade produkter. Nya produkter som kops in
kravstalls for lang livslangd och anvéandning i flera led.

Under byggskedet kan aspekter uppkomma som paverkar mojligheten till aterbruk. En

konfliktpunkt kan vara att det inte finns tid och rum f6r demontering. Det behover daven finns plats
for mellanlagring av produkter som ska behallas i lokalen, men som kanske av byggnadstekniska
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skal behover demonteras, och mellanlagras innan de uppbyggande processerna tar vid. Begagnade
produkter behover granskas innan motering for att se om produkten haller i skick och kvalitet eller
om atgarder kravs i form av rekonditionering eller utbyte av delar. Att alla involverade aktorer har
forstaelse for mal om aterbruk underlattar processen.

Nar byggskedet ar fardigt slut besiktigas lokalen och hyresgésten flyttar in. Darefter tar driftskede
vid, en fas som inkluderar eventuella reparationer och utbyte av produkter. Om de aterbrukade
produkter har kopts in utan garanti kravs en driftplan som beaktar detta. Om en produkt behéver
bytas ut bor en hogkvalitativ begagnad produkt viljas fore en ny for att d&ven i detta skede beakta
aterbruk.

7.4  Guide for nya arbetssatt for okat
aterbruk

Arbetet med aterbruk i de bada fallstudierna har resulterat i en méngd erfarenheter och
kunskapsuppbyggnad for involverade aktorer. I detta avsnitt ges en sammanstallning av de
samlade erfarenheterna relaterat till aterbruk av mobler och fasta interiéra byggprodukter som
inhdmtats i samband med genomforandet av fallstudierna.

Arkitekter och hyresgédstrepresentanter har stora mdjligheter att paverka aterbruksgraden i en
lokalanpassning genom arbetssatt, dialog med andra aktorer och rddgivning till bade
fastighetsagare och hyresgaster och anlitade underentreprendrer. Fallstudierna har visat att
framfdrallt fastighetsdgare har en ovana att genomfora lokalanpassningar som medfor aterbruk av
fast interior och att handla upp entreprendrer pa ett sadant satt att mojligheter till aterbruk tas
tillvara.

Arkitektens arbetssatt

For att framgangsrikt arbeta med koncept for aterbruk kravs bade kunskap, kreativitet och
envishet fran anlitade arkitekter. Ménga ganger &r det enklare att utga fran blankt papper och
bygga ett koncept som motsvarar hyresgéastens behov av nya lokaler, snarare an att vardera
lokalens befintliga forutsattningar och bygga vidare ifran det. Arkitekten maste ocksa méta manga
andra krav och viga in méjligheter till aterbruk utifran exempelvis avsedd funktion,
arbetsmiljokrav, brandkrav och krav pa tillganglighet.

Arkitekten foreskriver produkt-och materialval som utgor underlag for andra aktorers mojlighet
till &terbruk. For att skapa battre mojlighet att vilja begagnade produkter underlattar det om
arkitekten foreskriver produkter i termer av matt, material, funktion och farg istallet for
foreskrivning av specifika modeller och fabrikat. Det dr ocksa en fordel om arkitekten har
mdojlighet att ge rdd och véardera valméjligheter bdde under inventeringsskede och under
inkopsprocessen av begagnade produkter. Foljande steg kan sarskilt lyftas for arkitektens roll:

Kreativt aterbruk

Se majligheter i befintlig planlosning och befintliga produkter och ge rad och forslag till nya
16sningar utifran detta.
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Kombinera, flytta, rekonditionera

Se mojligheter med att kombinera begagnade produkter med nya, flytta befintliga partier,
mojligheter till nytt uttryck pa befintliga material genom att forse befintliga produkter med nya
ytskikt och byta ut delar av produkter.

Foreskriv funktion snarare an fabrikat
Foreskriv produkter utifran matt, material, funktion, form och farg snarare &dn i termer av specifika
modeller eller fabrikat.

Aterbruk och estetik

Ibland har termerna ”aterbruk” och "begagnade” produkter en negativ klang. Det finns dock
manga exempel pa att aterbruk inte behover innebéra avkall pa vare sig funktion eller estetik. For
att uppna god funktion och estetik med aterbrukade produkter har arkitekten en nyckelkompetens
for goda resultat.

Fastighetsagarens arbetssatt

De flesta fastighetédgare har en vana av att arbeta med avfallsforebyggande atgarder for vissa
produkttyper med ekonomiska incitament som bas. Det kan handla om att behalla kostsamma
forsorjningssystem som ventilation och andra rordragningar for el och vatten. Nar det galler
interiorer som golv, vaggar, dorrpartier och innertak &dr det dock vanligt att vid lokalanpassning
inreda helt med nya produkter. Detta kan handla om att méta den nya hyresgéstens krav och
forvantningar pa lokalen, men dven ett sétt att upprétthalla vardet pa fastigheten.

Ett arbetssatt som d@nnu inte kan anses generellt men som gynnar mdjligheter till aterbruk ar
anvindande av digitala loggbdcker som beskriver befintliga material i byggnaden. En sadan
loggbok underlattar en framtida vardering av inredningen och beslut om vad som kan behallas. Ett
annat arbetssatt som underlattar for framtida aterbruk ar att stélla krav pa langsiktigt hallbara
produkter och montagemetoder som underlattar framtida demontering.

For att na aterbruk av de fasta interiora byggprodukterna kravs arbetssétt som ger mojliggor att
involverade aktorer och entreprendrer bade lamnar vidare produkter for aterbruk, tar tillvara
befintliga produkter for eget aterbruk, samt koper in begagnade produkter och som ett sista steg
kompletterar med nyinkép dé& utbudet pa begagnade produkter inte récker till.

Erfarenheter fran fallstudierna visar att det dr &nnu obeprovat och svart att na steget att kopa in
begagnad fast interior. Hindren upplevs som stora vad avser att vardera skick, kvalitet och
mojligheter att fa jamforbara garantier fran aterforsiljare som vid inkop av nya produkter.

Sammanfattningsvis kan foljande punkter uppmarksammas for en fastighetsdgares mojlighet att
arbeta for 6kat aterbruk:

Rutiner och mal for aterbruk

Infér styrdokument, mal och arbetsrutiner som styr mot aterbruk bade i ombyggnadsprojekt,
nybyggnadsprojekt och vid underhéll och renoveringar. Detta bor inkludera instruktioner om hur
man ska hantera moment som till exempel inventering, upphandling och dialog med hyresgéast och
entreprendorer.
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Plats for aterbruk

Undersok mojligheter till mellanlagringsyta for produkter som ska fortsitta anvandas.
Mellanlagringsyta kan behovas under tiden som ett specifikt ombyggnadsprojekt pagar, men dven
under langre tidsperioder mellan olika ombyggnadsprojekt, ifall man inte véljer att knyta avtal
med en extern aterbruksaktor.

Upphandling for aterbruk

Handla upp arkitekter och entreprenorer med tydliga forutsattningar for aterbruk bade avseende
mojligheter att utga fran befintlig inredning, men dven skapa mojligheter att kopa in begagnade
produkter och ldmna vidare produkter till aterbruksmarknaden. Still krav pa redovisning av
mangder for aterbruk. Arbeta proaktivt for 6kat aterbruk genom att dven stélla krav pa
montagemetoder som underlattar for framtida aterbruk samt héllbara produkter med lang
livslangd som dr utformade och forberedda f6r anvandning i flera led.

Kannedom om inbyggda produkter
Loggbocker och digitala stod som visar vilka produkter som finns inbyggda i lokalerna underlattar
inventering och beslut om mdojligheter till dterbruk.

Hyresgasten och hyresgastrepresentantens arbetssatt

Hyresgésten har stora mojligheter att paverka aterbruksgraden i en lokalanpassning. Anlitas en
hyresgéstrepresentant ligger det i representantens profession att kunna vagleda hyresgasten att
stélla relevanta krav och malsattningar bade vad det galler aterbruk av fast interior i forhandlingar
med fastighetsdgaren, men ocksa vagleda till att aterbruk beaktas i den 19sa inredningen.
Hyresgastrepresentanten kan delta i hela processen pa uppdrag av hyresgasten och bevaka att
hyresgésten krav pa de nya lokalerna tas tillvara, samtidigt som aterbruk beaktas i s& stor grad
som mojligt.

Erfarenheter fran referensprojekt med uppfoljning av resultat i form av funktion och attraktiva
lokaler likval som mdojligheter att redovisa nyttor i minskad klimatpavekan och kostnadspaverkan
ar anviandbara underlag for att hyresgastrepresentanten pa basta satt ska kunna vagleda i arbetet
for okat aterbruk.

Att tydliggora malsattningen med aterbruk och kommunicera detta till fastighetségare, arkitekter
och anlitade konsulter &dr en nyckel for att na en hog aterbruksgrad i en lokalanpassningsprocess.
Hyresgasten bor tydliggora en prioritetsordning for produktval som omfattar:

1) Anvéndning av befintliga produkter i forsta hand, vid behov rekonditionera dessa.

2) Inkop av begagnade produkter, vid behov rekonditionera dessa.

3) Komplettera med inkdp av nytillverkade produkter.
Nytillverkade produkter bor kravstillas avseende lang livslangd, anvandning i flera led sdsom

mojlighet till demontering och remontering, hog andel atervunnet material och majlighet till
materialatervinning i framtida avfallshantering.
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8 Slutsatser

Denna studie har haft som mal att skapa ett utokat kunskapssunderlag som kan stodja ckat
aterbruk av mobler och fasta interiora byggprodukter i samband med dessa processer. Detta har
gjorts genom utvardering av aterbruket i samband med lokalanpassning av IVL:s kontor i
Goteborg och Stockholm, och dess effekter pa avfallsméngder, klimatutslapp och projektkostnader
(Tabell 8:1). Dessutom har arbetsguider for aterbruk av mobler respektive fasta interiora
byggprodukter tagits fram som stod for aktdrer som vill astadkomma mer aterbruk i samband med
lokalanpassningar av kontor.

Tabell 8:1. Aterbrukets paverkan pa avfallsmingder, vixthusgasutslipp och projektkostnader for
fallstudier av IVL:s kontor i Géteborg och Stockholm.

Utvardering av aterbruket pa IVL:s kontor

Totalt per fallstudie Per kvadratmeter
lokalanpassad kontorsyta

Minskade avfallsmangder 12 - 18 ton avfall 5 -10 kilo avfall
Minskade vaxthusgasutslapp 41 - 53 ton CO,ekv 16 - 29 kilo CO,ekv
Minskade projektkostnader 1,4 - 1,9 miljoner kronor 800 kronor

Aterbruk kan ge stora projektbesparingar

Ett intressant resultat fran utvarderingen av IVL:s fallstudier &r de stora projektbesparingarna som
aterbruket gett. Det saknas i dagsléget kunskap kring aterbrukets effekter pa projektkostnader som
helhet, och det existerar darmed en oro att de kostnader som uppstar pa grund av dkat arbete i
samband med aterbruk ska &dta upp de kostnadsbesparingar som gors vid aterbruk av produkter.
Det ar darmed intressant att se att de 6kade arbetskostnaderna for bada fallstudierna ar relativt
sma, omkring 300 000 kronor per kontor, i jamforelse med de minskade kostnaderna for
produktinkdp, omkring tva miljoner kronor per kontor. Ddrmed blir &ven den sammanlagda
besparingen av projektkostnader till f6ljd av aterbruket omfattande.

Intressant &r att minskade kostnader for avfallshantering samt intakter for forséljning av
begagnade produkter i dagsldget spelar en marginell roll i projektets totala kostnadsbalans. Detta
sdger nagot om hur billigt det dr idag att gora sig av med avfall, och hur 1agt marknadsvardet for
begagnade interiorer i manga fall dr idag. I en framtida marknad som i hogre grad uppmuntrar
cirkuldra floden kan man tanka sig att det blir dyrare med avfallshantering, och att marknadens
efterfrdgan och pris pa begagnade produkter gar upp. Darmed kan dven dessa kostnadsposter
komma att bidra till projektbesparingar i en framtida mer cirkulér ekonomi.
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Behov av en utokad marknad for begagnade fasta
interiora byggprodukter

En intressant iakttagelse for aterbruket pa IVL:s kontor &r skillnaden nér det galler vilken typ av
aterbruk som utforts for mobler respektive fasta interiora byggprodukter. En stor del av mdblerna
har aterbrukats genom att man kopt in begagnade mobler fran annan plats, medan inga liknande
inkop av begagnade produkter gjorts nér det géller fasta interiorer. Istallet har alla fasta interitra
byggprodukter som aterbrukats i projekten funnits i kontorslokalen &ven innan lokalanpassningen.
En stor anledning till detta tros vara den i dagslaget begransade marknaden {6r begagnade fasta
interiora byggprodukter, samt att processen for aterbruk av fasta interiorer &r relativt omfattande
och kraver fornyade arbetssétt for en stor del aktorer. I jamforelse med detta ar markanden for
begagnade mobler idag relativt mogen, utbudet och méjligheterna till rekonditionering ar stora,
processen for aterbruk ar enkel, och det finns en stérre vana bland inblandade aktorer att arbeta
med mobelaterbruk. Méngderna mdbler som aterbrukats for ar dairmed mer likartade for de tva
kontoren, mellan sju och atta ton per kontor, dér en stor del av detta aterbruk &r i form av inkdp
och rekonditionering av begagnade mobler. Nar det galler méjligheterna till aterbruk av fasta
interiorer ar man istéllet starkt beroende av vilka produkter som redan finns i lokalen, liksom av
andra aspekter sdsom ifall det finns ndgon lokal aktor som kan ta emot och leverera begagnade
interidra byggprodukter via en aterbruksmarknad. Detta exemplifieras i fallstudierna genom att
omfattande befintliga mangder takabsorbenter i traullit funnits tillgangliga for aterbruk i kontoret i
Goteborg, medan samma typ av produktméngder inte funnits tillgéngliga i Stockholmskontoret. A
andra sidan har man i Stockholm fatt tag pa en aktor som varit villig att demontera befintliga fasta
interidra byggprodukter for aterbruk pa annan plats, medan man i Goteborg inte haft denna
mojlighet. Att det finns majligheter att limna ivag befintliga kontorsinteridrer for aterbruk pa
annan plats ar centralt for att marknaden for aterbruk av kontorsinteriorer ska kunna véaxa och fa
ett 6kat produktutbud.

Stor potential i aterbruk av hoj- och sankbara
skrivbord, motesstolar och golv

Generellt kan man i utvdrderingen av fallstudierna se att mobler i genomsnitt ar mer
klimatintensiva an fasta interidra byggprodukter, och ger dirmed en ndgot hogre klimatbesparing
per aterbrukad méngd. Detsamma galler for kostnadsbesparingar, dar mobler generellt ger storre
kostnadsbesparingar, da nyinkop av mobler idag ar en sa pass stor projektutgift och internt
aterbruk och inkdp av begagnade produkter darmed har en stor potential att minska
projektkostnader.

En sarskilt stor aterbrukspotential for fallstudierna har aterfunnits i dterbruk av hdj- och sankbara
skrivbord och métesstolar. Dessa forekommer i stora mangder och ger darmed stora
klimatbesparingar och kostnadsbesparingar vid aterbruk. I fallstudierna har en stor del av de hoj-
och sankbara skrivborden rekonditionerats i samband med aterbruk, genom att man bytt ut
befintliga bordsskivor. Ifall man funnit méjligheter att istdllet behalla de befintliga bordsskivorna
skulle besparingen av klimatutslapp och projektkostnader ckat ytterligare. En annan ouppnadd
aterbrukspotential finns i det faktum att stora méngder textilgolvplattor nyinkopts i bada
kontoren. Ifall man istillet hittat mojligheter att aterbruka befintligt golv, eller kdpa in begagnade
golvpartier, hade detta bidragit stort till projektens aterbruksgrad.
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Mojliggor aterbruk genom nya arbetssatt och en
utvecklad lokalanpassningsprocess

Utvarderingen av aterbruket i fallstudierna visar att aterbruk av kontorsinteriorer i samband med
lokalanpassningar dr onskvért ur bade ett resursperspektiv, klimatperspektiv och
kostnadsperspektiv. Trots detta sker idag aterbruk i samband med lokalanpassningar endast i en
begransad utstrackning. En anledning till detta dr organisatoriska hinder, som av projektgruppen
for denna studie upplevs som den mest centrala typen av hinder. Det d&r manga aktorer
involverade i lokalanpassningsprocessen, och det dr dirmed manga aktorer som behover justera
sitt arbetssédtt om Okade aterbruksnivaer ska uppnas i processen.

Inom ramen for detta projekt har arbetsguider for aterbruk av mobler respektive fasta interidra
byggprodukter tagits fram (Figur 8:1). Dessa arbetsguider ar tankta att hjalpa aktorer att med
utgangspunkt i lokalanpassningsprocessen mojliggora aterbruk genom kontinuerligt arbete som
startar tidigt i processen. Som framgar av figuren nedan &r guiden for aterbruk av mobler relativt
enkel, medan guiden for aterbruk av fasta interidrer innehaller fler steg, involverar fler aktdrer och
stracker sig over stora delar av lokalanpassningsprocessen. Denna komplexitet kan, tillsammans
med den begransade marknaden for fasta interidra byggprodukter, verka som ett hinder f6r 6kat
aterbruk av fasta interiorer, och kraver att lokalanpassningsprocessen liksom inblandade aktorers
arbetssétt utvecklas for att battre se till aterbruk.

Aterbruk av mobler Aterbruk av fasta interidra byggprodukter

Figur 8:1. Arbetsguide for 6kat aterbruk av mobler och fasta interiora byggprodukter i samband med en
lokalanpassning.
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Bilaga I. Aterbruk i fallstudier av IVL:s
kontor.

Nedan presenteras de antal och méngder av studiens utvalda produkttyper som aterbrukats
respektive nyinkopts i fallstudierna. Tabell I.I och LII visar de mobler respektive fasta interidra
byggprodukter som aterbrukats och nyinkopts i IVL:s Goteborgskontor. Motsvarande i Tabell LIII
och LIV redovisas de mobler respektive fasta interiora byggprodukter som aterbrukats och
nyinkopts i IVL:s Stockholmskontor.

Produktantalen nedan baseras pa projektspecifik information fran fallstudiernas
hyresgéstrepresentant. Mangderna &r sedan utrdknade baserat pa generella antaganden kring
produktvikter och rekonditioneringséatgarder. De ska darfor ses som generellt indikerande snarare
an helt representativa for den specifika fallstudien. Mangderna ar berdknade med héansyn till
materialanvandning vid rekonditionering av aterbrukade produkter, pa det vis att nya material
som tillkommer rdknas som nyinkopta, och de som gar till avfall i samband med rekonditionering
raknas ej som aterbrukade. Samma typ av rekonditioneringsatgéarder har antagits for alla enskilda
produkter inom en specifik produkttyp. De rekonditioneringséatgarder som antagits ar:

e Utbyte av bordsskiva for hoj- och sdankbara skrivbord och motesbord.
e Utbyte av tyg och stoppning for bordskdrmar, konferensstolar och fatoljer.

e Utbyte av glas i glaspartier.



Aterbruk: IVL, Goteborg

Tabell LI. M6blermingder i lokalanpassningen av IVL:s kontor i Géteborg, uppdelat pa olika typer av
aterbruk och nyinkop.

Mobelaterbruk - IVL, Goteborg

Produkttyp Internt Inkopt Ivdagskickat till Nyinkopt
aterbruk begagnat aterbruk

31 493 41 652 69

Kontorsstolar 1097
Konferensstolar 22 198 103 871 91 819 10 101
Trastolar 18 90 40 200

Hoj- och sdnkbara 110 2 380 68 3128 2 680
skrivbord

Bordsskarmar akustik 120 588 32 172
Métesbord 15 180 18 177 14 168 38
Soffbord/laptopbord 2 16 30 240

Hyllor 22 111 19 9% 82° 415
Soffor 1 38 7 266 2 76 23 874
Fatoljer 6 137 36 817 4 93
Sittpuffar 2 29 13 189

Aterbruksgrad 55 % aterbruk _ 45 % nyinkop

Tabell LII. Mdngder fasta interidra byggprodukter i lokalanpassningen av IVL:s kontor i Goteborg,
uppdelat pa olika typer av aterbruk och nyinkop.

8164 sma forvaringsskap har kopts in nya, vilket antas motsvara 82 hyllor i mdngd och materialinnehall



Aterbruk av fasta interiérer - IVL, Géteborg

Produkttyp Internt Inkopt Ivagskickat till Nyinkopt
aterbruk begagnat aterbruk

Takabsorbenter i 1211 9304
traullit (kvm)

Takabsorbenter i 700 2240
mineralull (kvm)

Sakerhetsdorrar 1 101
Tradorrar 29 754 33 858
Glasdorrar 1 15
Dorrhandtag 33 13
Dorrstdngare 2 3
Glaspartier med tra 22 131 57 1889
karm (kvm)

Textilplattor (kvm) 487 2259
WC-stolar 10 250 1 25
Tvattstall 10 155 1 16

(inkl. blandare)

Koksluckor 11 47
Koksskap 44 590
Kéksbeslag 55 4

Diskho 2 10
Belysningsarmaturer 50 486

Aterbruksgrad 55 % 45 % nyinkop
aterbruk

Av de aterbrukade moblerna rekonditionerades samtliga begagnade hoj- och sankbara skrivbord,
samtliga begagnade bordsskdrmar, sju motesbord, 62 konferensstolar och fyra fatoljer. Av de
interiora byggprodukterna rekonditionerades enbart glaspartier.

Totalt lamnades 216 produkter (skrivbord, kontorsstolar, bord och ett par enstaka soffor) vidare
for fortsatt bruk genom forsdljning och donation. Resterande mdbler utgjordes av totalt 196
enheter var i ett sddant skick eller av sddan produkttyp att inte ndgon aktor var intresserad av
vidare anviandning av dem. De hamtades darfor av flyttfirma for avveckling och avfallshantering.



Aterbruk: IVL, Stockholm

Tabell LIII. Méblermidngder i lokalanpassningen av IVL:s kontor i Stockholm, uppdelat pa olika typer av
aterbruk och nyinkop.

Mobelaterbruk - IVL, Stockholm

Produkttyp Internt Inkopt Ivdagskickat till Nyinkopt
aterbruk begagnat aterbruk

Kontorsstolar 15 239 24 380 85 1352 67 1067
Konferensstolar 96 864 56 500 58 522 4
Trastolar 76 380

Ho6j- och sdnkbara 18 828 78 1687 15 690 1901
skrivbord

Bordsskarmar akustik 114 559 8 40 11
Métesbord 33 395 25 267 19° 124 7 117
Soffbord/laptopbord 6 48 30 240 3 24

Hyllor 30 152 6 30 30 152 86™° 435
Soffor 6 228 13 494 12 456
Fatoljer 13 296 30 678 4 96
Sittpuffar 6 87 20 290

34 % nyinkop

Aterbruksgrad 66 % aterbruk

Tabell LIV. Mingder fasta interiora byggprodukter i lokalanpassningen av IVL:s kontor i Stockholm,
uppdelat pa olika typer av aterbruk och nyinkop.

9 Enbart bordsstativen aterbrukade
10 Utdver 6 hyllor har 160 sma forvaringsskap har kopts in nya, vilka antas motsvara 80 hyllor i méangd och materialinnehall



Aterbruk av fasta interi6rer - IVL, Stockholm

Produkttyp Internt Inkopt Ivagskickat till Nyinkopt

aterbruk begagnat aterbruk
Takabsorbenter i 257 822
mineralull (kvm)
Sakerhetsdorrar 6 606
Tradorrar 39 1014 16 416
Glasdorrar 1 15 17 255 3 45
Do6rrhandtag 46 18 19 8
Dorrstdngare 1 2
Glaspartier med tra 45 1148 22 569 52 1326
karm (kvm)
Textilplattor (kvm) 1600 7421
WC-stolar 13 325 2 50
Tvattstall 13 202 2 31

(inkl. blandare)

Koksluckor 15 65 48 207
Koksskap 15 201 48 643
Koksbeslag 15 1 48 3
Diskho 2 10 2 10
Belysningsarmaturer 5 50

Aterbruksgrad 25 % aterbruk _ 75 % nyinkop

Av moblerna ovan rekonditionerades 78 hoj- och sdankbara skrivbord, sex kontorsstolar, samtliga
bordsskdarmar, sex motesbord, 10 fatdljer och 24 konferensstolar. Inga fasta interiora
byggprodukter rekonditionerades i samband med aterbruk.

Totalt lamnades 261 produkter vidare aterbruk pa annan plats genom forsaljning och donation.
Resterande mobler utgjordes av totalt 389 enheter var i ett sadant skick eller av sadan produkttyp
att inte ndgon aktor var intresserad av vidare anvandning av dem. De skickades dérfor till
avfallshantering.



Bilaga Il. Sammanstallning av
identifierade hinder for aterbruk.

I Tabell II.I presenteras en sammanstallning av de hinder for 6kat dterbruk som identifierats i
samband med en workshop med deltagande projektparter.

Tabell ILI. Olika typer av hinder for aterbruk.

Hinder for aterbruk

I e e e K

Sparbarhet, leverantorskedjan. For
laga krav pa leverantdorer.

Motivera ekonomisk
investering i hallbart

Utlandska
fastighetskopare bryr

Produkter som
utvecklas snabbt

Miljocertifieringar —
svagt fokus pa

Olika definitioner pa
vad som &r “hallbart”.

funktionskrav. Nar ar
det vart att sdnka

entreprendr
formulerat s3 att den

inventering (efter
t.ex. stil, farg,

narproducerade.

byggande/projekt. sig inte om att svart att ateranvandning. Krav Aktorer tycker olika.
dokumentera ateranvanda, t.ex. som hindrar
innehall/plats av armaturer. ateranvandning.
inbyggt material.
Kunder positiva men uppféljning Dyrt att ateranvanda Regelverk mellan Behov av LEED-cert. Tar ej hansyn Forsiktighetsprincip:
och rutiner saknas. och uppfylla bestallare och detaljerad till om mébler ar fastighetsagare bygger

inte in
material/produkter

Ateranvandning bor finnas med i
forfragningsunderlag till FA.

Konsultkostnader gar
upp.

bygganden har inte
samma bast fore
datum.

farliga amnen.

funktionskraven? ena inte lyckas om form). som de inte vet hur de
den andra gor det. fungerar. Endast
beprévat material
byggs in, inte mycket
ateranvandning.
Ateranvandning kommer in fér sent | Otydligt om det blir Aterbruksleverantérer | Ateranvinda Brist pa riskperspektiv Maétbarhet saknas for
i planeringsprocessen eller inte alls. | billigare eller dyrare brukar idag inte inga i mobler har olika géllande utfasning av att kommunicera
Inventering bor ske tidigare. med ateranvandning. statliga ramavtal. livslangd, hela material som innehaller nyttor.

Ledtider: lang tid behdvs i borjan av
processen for att inkorporera
ateranvandning. Tid som séllan
finns.

Lagerhallning kan oka
kostnaderna jamfort
med nykop.

Svart att hitta
lampliga
leverantdrer med
ateranvant
material.

Nytt kriterium “moisture-
resistent construction” i
LEED kan hdmma
ateranvandning.
Liknande krav fran
Svanen.

Hallbarhet brukar vara
hogt prioriterat i
bdrjan men blir sedan
nedprioriterat da andra
faktorer vager tyngre:
ekonomi, arbetsmiljo
t.ex.

Ateranvandning av glaspartier
kraver mycket planering.

Overkrav stélls i
vissa avseenden,
t.ex. ljudkrav som
paverkar undertak
och partier. Gar ej
att bygga om
typgodkdnda
partier (de kravs
for att halla en viss
ljudklass). Vad kan
man kompromissa
pa for att 6ka
ateranvandning?

Miljobyggnad och
BREEAM: krav pa
varmeisolerings-effekter.

Toaletter har lang
livslangd men slangs
ofta pga. hygienskal.
For billigt att kopa ny.

Ingen kunskap om vilka material
som &r inbyggda och/eller var de
finns inbyggda.

Sdkerhetskrav
maste uppfyllas vid
ateranvandning av
dorr.

Miljobyggnad, Svanen,
BREEAM: krav pa
ljudisoleringseffekt.

Saknas kompetens for
inkop av sekundéara
material/produkter.

Aktérer som tar emot/medlar
byggprodukter for ateranvandning
saknas.

Nar man handlar
begagnat (pa
Blocket t.ex.)
kommer varor en i
taget till skillnad
fran nybestillning.

Miljébyggnad: krav pa
teknisk livslangd for
material i vatrum.

Designers tar
otillrdcklig hansyn till
Design-for-Disassembly
(DfD) vid utformning av
produkt. DfD 6kar
potential for
ateranvandning.

Projekt startas sdllan i tid.

Miljébyggnad: krav pa
Oppningsbara fonster.




Linjar process (borde vara en
samverkansprocess).

Svanen: krav pa
automatisk behovsstyrd
utomhusbelysning samt
pa allmdnna utrymmen.
Aven inomhusbelysning
for skolor.

Ritningar pa planlésningar tas fram
i ett for tidigt skede och gor
andringar mindre mojliga (bor inte
ses som slutgiltiga).

Svanen: Krav pa att
vitvaror ska halla
energiklass A+++ till B
beroende pa produkt.

Icke-transparenta samtal mellan
aktorer.

Svanen: krav pa kemiskt
innehall (far ej innehalla
CLP-klassade @mnen,
CRM-amnen,
begransningar pa halt
konserverings-medel pa
inomhusfarg och lack,
mm.)

Lagerhallning av produkter som ska
ateranvandas.

Svanen: Ytskikt pa golv,
tak och vaggar far ej
innehalla PVC-plast.

Svanen: Fonster och
ytterdorrar tillverkade i
icke-fornyelsebara
material ska besta av en
viss andel atervunnet
material. Forhindrar
ateranvandning av
fonster och dorrar i icke-
fornyelsebara material.

Svanen: Traslag listade i
Svanens lista far ej
anvandas. (dven om det
handlar om
ateranvandning?). En
stor del av de trdvaror
man bygger in maste
vara certifierad eller
klassad som atervunnen.




Bilaga lll. Berdkning av aterbrukets
klimatbesparingar.

En produkt ger upphov till olika méngder klimatutsldapp vid olika faser av sin livscykel. Val av
vilka delar av produktens livscykel som ska inga i en utvardering av klimatpaverkan kan goras pa
olika satt. Till exempel pratar man om cradle-to-gate eller cradle-to-grave-systemgranser. Denna
studie undersoker klimatbesparingar fran aterbruk ur ett cradle-to-gate-perspektiv. Detta innebér
att man tittar pa den klimatpaverkan som en produkt ger upphov till fran uttag av ramaterial till
transport och slutligen tillverkning (se produktstegen Al till A3 i Figur IILI). Eftersom fragan om
klimatpaverkan vid rekonditionering av aterbrukade produkter &r sd pass central dr dven detta
livscykelsteg (B5 i Figur IILI) inkluderat i berakningarna.
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Figur IILI. Olika steg i en produkts livscykel, bild anpassad fran SIS-standard for Hallbarhet hos
byggnadsverk (SS-EN 15804:2012+A1:2013).

Klimatbesparingen fran aterbruk uppskattas dirmed som de minskade vaxthusgasutslapp som
uppstar av att aterbruket ersatter nyproduktion av motsvarande produktméngder, med hansyn till
den nytillverkning av material som &ven kan ske i samband med aterbruk, genom
rekonditionering (Figur IILII).

—> véxthusgaser

/r

Figur IILIL De livscykelsteg som inkluderas i studiens berdkningar av produkters vixthusgasutslapp ar
utvinning av ramaterial, transport, tillverkning och rekonditionering.




I de fall det har funnits miljovarudeklarationer, si kallade Environmental Product Declaration
(EPD), med data som gar att utldsa ur ett cradle-to-gate perspektiv har dessa anvants i berdkningar
(EPD 2018). I de fall EPD:er har saknats har istéllet berakningar genomforts for att motsvara det
som finns med i en EPD, baserat pa data fran [IVLs LCA-databaser.

De virden som presenteras for klimatbesparingen ska ses som en indikation och en
storleksordning snarare &n absoluta siffror. Metoden innehéller férenklingar och generaliseringar
och for mer rattvisande bild av klimatnyttan behtver detaljerad livscykelanalys for specifika
produkter utforas.

Klimatpaverkan fran nytillverkning (A1-A3)

For att uppskatta méangden undvikna vaxthusgasutslapp till f6ljd av aterbruk har Global Warming
Potential (GWP, kilo koldioxidekvivalenter) for nyproduktion av en produkt raknats ut for varje
utvald produkttyp, enligt ekvation 1 nedan. Som kan ses i ekvationen raknas ett totalt GWP-vérde
ut genom att summera GWP f6r ramaterialutvinning med GWP frén transport och
tillverkning/montering av produkten.

(1) GWPprodukt T GWPrimaterial & GWPtransport % GWPtillverkning

For att berakna GWP for ravaruutvinning och tillverkning av produktens material har IVL
utvecklat en metod baserat pa materialdata fran GABI TS, fran vilken man tagit fram generella
uppskattningar pa GWP per kilo material for olika vanligt forekommande material, sasom plaster,
metaller, trd och glas. GWP for produktens ingdende material rdknas sedan ut genom att
multiplicera GWP for de olika materialen (i) med produktens vikt enligt ekvation 2.

(2) GW P smateriat = Zi GWP; x kgi

GWP for transport av produkten (cradle-to-gate) berdknas enligt ekvation 3, genom att
multiplicera produktens vikt med transportavstand och GWP {or en kilometers transport av ett
kilo produkt. Transportavstandet &r for varje produkt uppskattat till 1000 kilometer fran tillverkare
till kund. GWP per vikt och avstand ar genomgéende uppskattat till 5,15x10°kg CO2-ekv./kg km,
vilket motsvarar klimatpaverkan for lastbilstransporter.

_s GwP
(3) GWPtranSport = kgprodukt X 1000 km x 5,15 x 10 kgx—km
GWP for tillverkning av sjdlva produkten har sedan uppskattats till 20 procent av den totala GWP
for produktens material enligt ekvation 3. IVL har utgatt fran EPD-resultat nédr vi har kommit fram
till hur stor denna procentsats bor vara.

4) GWPtillverkning = GWPrsmateriat % 0,2



Klimatpaverkan fran rekonditionering (B5)

I vissa fall kan kontorsprodukterna behova rekonditioneras for att dterbruk ska vara aktuellt. Detta
kan rora sig om soffor dar tyget ér slitet eller omodernt, glaspartier som inte fyller moderna nya
krav pa ljudnivaer, eller bordsskivor som &r skavda och slitna. I dessa fall minskar klimatvinsten
for aterbruk, da viss andel av materialet tillfrs som nyproducerat.

For att korrigera detta delas rekonditionerade produkter darfor upp i tva materialandelar
(ekvation 5): den andel material (j) som faktiskt aterbrukas och dédrmed ersatter nyproducerat
material, och den andel material (k) som tillfors i rekonditioneringsprocessen, och darmed inte
skiljer sig fran annat nytillverkat material.

(5) GWPprodukt,rek > GWPprodukt,iter + GWPprodukt,ny

Den GWP som undvikts genom rekonditionering och aterbruk riaknas sedan ut enligt ekvation 6,
medan den GWP som uppstar i rekonditioneringsprocessen raknas ut enligt ekvation 7.

(6) GWPprodukt,iter % z GWPj X kgj
j

™ GWPprodukt,ny = Yk GWP, X kg

Eventuella andra klimatutslapp fran rekonditionering genom till exempel energiférbrukning vid
tvétt eller lagerhallning antas i detta projekt vara férsumbara, och inkluderas darfor inte i
berdkningarna.

Klimatbesparing per fallstudie

For att berdakna den totala klimatbesparingen for ett kontor som aterbrukar ett antal produkter
raknas forst klimatvéarden ut for varje produkttyp i form av GWP-besparingar fran aterbrukade
produkter (ekvation 8) respektive GWP-belastningar fran nytillverkade produkter (ekvation 9).

(8) GWPype, = Antal produkterse, X GWPproqyuie + Antal produkter,.q, X GW Ppyoqukt rek

(9) GWB,,, = Antal produkter,, X GW Py oquie + Antal produktery,q, X GW Ppyoqukt ater

Sedan summeras vardena for alla produkttyper, for att ge en total GWP-besparing (ekvation 10)
och total GWP-belastning (ekvation 11) for hela kontorets lokalanpassning.

(10) GWPyogicer = ) GWPyyer

(11) GWP4pqy = Z GWP,,

Andelen av den totala klimatbelastningen for lokalanpassningen som minskat genom
atanvandning av produkter kan sedan raknas ut enligt ekvation 12:

GWPtot,iter

12) GWPyesparing[%] =
(12) besparing 0] GW Pt ater + GWPot ny




Bilaga IV. Antaganden kring

avfallsfraktioner och kostnader.

Tabell IV.I och Tabell IV.1II visar de antaganden som gjorts kring vilka olika avfallsfraktioner de
olika interiéra produkterna hade gatt till i det fall de inte hade aterbrukats. Som ndmns i
rapportavsnitt 2.5 varierar detta i verkligheten mellan olika produktvarianter och projekt,
beroende pa vilket materialinnehall produkterna har, vilka containrar projektet bestéllt in etcetera.
Tabell IV 1II visar antaganden som gjorts kring kostnader respektive intdkter for olika

avfallsfraktioner.

Tabell IV.I. Antaganden kring avfallsfraktioner for mobler ifall de hade gatt till avfallshantering istillet

for att aterbrukas.

Antaganden kring avfallsfraktioner - mobler

Avfallsfraktion

Brdnnbart

Icke-brédnnbart

Metallatervinning

Traavfall

Kontorsstolar X

Konferensstolar X X (metallben)

Trastolar X
Ho6j- och sd@nkbara X (metallben) X (tréabordsskiva)
skrivbord

Bordsskdrmar akustik X

Moétesbord X X (metallben)
Soffbord/laptopbord X X (metallben)

Hyllor X
Soffor X

Fatoljer X

Sittpuffar X

Tabell IV.II. Antaganden kring avfallsfraktioner for fasta interiéra byggprodukter ifall de hade gatt till

avfallshantering istillet for att aterbrukas.




Antaganden kring avfallsfraktioner - fasta interidrer

Avfallsfraktion Brdnnbart Icke-brénnbart | Metalldtervinning Trdavfall Elektronik

Takabsorbenter i X
mineralull

Takabsorbenter i X
traullit

Sdkerhetsdorrar X (fylining) X (stalram)

Tradorrar X

Glasdérrar X

Do6rrhandtag X

Dorrstangare X

Glaspartier med tra X
karm

Textilplattor X

W(C-stolar X

Tvattstall X (tvattstall) X (blandare)
(inkl. blandare)

Kéksluckor X

Koksskap X

Koksbeslag X

Diskho X

Belysningsarmaturer X

Tabell IV.III. Antaganden kring kostnad eller intdkt for de olika avfallsfraktionerna.

Antaganden kring kostnad eller intakt per avfallsfraktion

Avfallsfraktion

Brannbart 1 000 kronor per ton (kostnad)
Icke-brdannbart 1 000 kronor per ton (kostnad)
Metallatervinning 3 000 kronor per ton (intakt)
Traavfall 500 kronor per ton (kostnad)
Elektronik 5 000 kronor per ton (kostnad)




Bilaga V. Kartlaggning av aterbruk i
lokalanpassningsprocessen.

Nedan beskrivs en generaliserad bild av lokalanpassningsprocessens olika faser, samt vilka aktorer
som deltar i de olika faserna. De faser som beskrivs &r:

e Fas 1: Hyresgastens kravspecifikation och malformulering.

e Fas 2: Lokalsokning och utformning av detaljerade behov.

e Fas 3: Inventering och vérdering av mobler och byggprodukter.
e Fas 4: Forhandling och upphandling.

e TFas5: Byggskede.

e Fas 6: Besiktning, inflyttning och driftskede.

Lokalanpassningsprocessen som beskrivs avser en process som i hog grad ar anpassad for
aterbruk, och baseras pa erfarenheter fran fallstudier, andra exempel pa aterbruk presenterade i
rapportavsnitt 3.1, samt pa workshops och annat arbete inom projektgruppen.

Fas 1: Hyresgastens kravspecifikation och
malformulering

Involverade aktorer:
Hyresgést, hyresgdstrepresentant, inredningsarkitekt.

I forsta fasen faststalls hyresgdstens 6vergripande mal med lokalprojektet och vilken typ av lokal
man tror stottar verksamheten pé bésta satt. Att i detta skede dven sdtta mal som inkluderar
aterbruk underlattar dialog med fastighetségare, uthyrare och arkitekter under
lokalsokningsskedet, och senare i processen fungerar malen som informationsbarare och
kommunikationsstod gentemot alla involverade aktorer.

Maélen kan vara specifika i termer av:

1) Vilka typer av produkter som ska utvarderas for aterbruk (kontorsmobler, fasta interiora
byggprodukter).

2) Vilka typer av aterbruk som ska beaktas (aterbruk av befintliga produkter, inkép av
begagnade produkter eller avyttring av begagnade produkter).

3) Vilken niva av aterbruk man énskar uppna (i form av mal for exempelvis aterbruksgrad
eller klimatnytta).

For att nd en hallbar produktanvandning i vidare perspektiv bor kravkriterier for hallbar
materialanvandning utarbetas som d@ven omfattar begransning av farliga &mnen,
prioriteringsordning av materialslag sasom ateranvant material, f{érnybart material, atervunnet
material samt krav pa produkters livsslangd och forberedelse for ateranvandning och atervinning.



For produkttyper som har hog teknikutveckling eller varierar i energieffektivitet behover dven
dessa aspekter beaktas.

Fas 2: Lokalsokning och utformning av
detaljerade behov

Involverade aktorer:
Hyresgast, hyresgastrepresentant, inredningsarkitekt, fastighetsdgare, fastighetsagarens arkitekt.

Hyresgast, hyresgastrepresentant och arkitekt utformar ett detaljerat forfragningsunderlag att
overlamna till fastighetsdgarna som utgangspunkt for offert. Aterbruk bevakas genom tydlig
beskrivning i forfragningsunderlaget av malsattningen med aterbruk. Mgjligheter att ta tillvara
befintlig planldsning och inredning utvérderas och utgor en grund for arkitektens utformning av
ny planskiss.

For att na fram till ett koncept med aterbruk som uppfyller bade mal om éaterbruk och andra krav
pa lokalen vad avser utformning, funktionskrav, lagkrav etcetera krdvs dialog mellan hyresgasten
och fastighetsdgaren och dessas representanter for att tillsammans diskutera eventuella
motstridiga krav och hitta 16sningar till dem. Det kan handla om att hoga akustikkrav inte kan
uppfyllas med befintlig inredning - en 16sning kan vara ett iterativt forhallningssatt till
hyresgéastens kravspecifikation, exempelvis att ljudkraven kan sénkas i vissa rum for att mojliggora
okat aterbruk.

Fas 3: Inventering och vardering av mobler
och byggprodukter

Involverade aktorer:
Hyresgast, hyresgéstrepresentant, inredningsarkitekt, fastighetségare, fastighetsagarens arkitekt,
aterfOrsiljare av begagnade produkter.

En inventering gors av befintlig kontorsinredning och interiéra byggprodukter. Detta sker i princip
alltid, oavsett om aterbruk ar ett uttryckligt mal for processen eller ej. Inventeringen av befintliga
mobler i hyresgastens gamla lokal utgor underlag till inredningsarkitekten f6r vad som kan
behallas och anvdndas i den nya lokalen. Arkitekten utvarderar produkterna, om de kan anvéndas
i befintligt skick eller behdver rekonditioneras eller klds om for att tillsammans med eventuella nya
mobler kunna passa in i ett nytt koncept.

Inventering av fasta interidra byggprodukter i hyresgastens nya lokal utgdr underlag for att i
samrad med fastighetsdgaren, fastighetsagarens arkitekt, hyresgasten, hyresgéstrepresetant och
inredningsarkitekt avgora vad som kan behallas i lokalen.

Aterforsaljare av kontorsinredning och interiora byggprodukter kontaktas for eventuellt intresse
av att ta emot mobler och byggprodukter som inte ska behéllas i den nya lokalen. Mgjligheter till
lampliga lokaler for mellanlagring av produkter for aterbruk under ombyggnadstiden undersoks.



Fas 4: Forhandling och upphandling

Involverade aktorer:
Hyresgast, hyresgéstrepresentant, inredningsarkitekt, fastighetségare, fastighetsagarens arkitekt,
teknikkonsulter, bygg- och rivningsentreprendorer.

Med utgangspunkt i forfragningsunderlaget enas hyresgast och fastighetsagare om forutsattningar
for ombyggnationen, pris samt tidplan. Formulerade mal som omfattar aterbruk och den
genomforda inventeringen ar ett stod i forhandlingen for alla parter.

Konfliktpunkter kan uppsta som begransar mojligheter till terbruk, exempelvis beroende pa
inredningskoncept, hoga funktionskrav, ovana vid att kalkylera med att produkter behalls eller
kops in begagnade eller brist pa garantier. Aterbruk beaktas genom att alla parter samverkar for att
hittar 16sningar f6r uppkomna konfliktpunkter.

Entreprendrer handlas upp med tydliga forutsattningar som majliggor aterbruk, bade i fraga om
att anvinda begagnade produkter men dven i termer av att underlatta framtida aterbruk genom att
foreskriva montagemetoder som underlattar framtida demontering.

Fas 5: Byggskede

Involverade aktorer:
Hyresgast, hyresgastrepresentant, inredningsarkitekt, fastighetsagare, byggentreprencrer,
teknikkonsulter, aterforséljare av begagnade produkter.

Befintliga interiora byggprodukter som inte ska behallas rivs och lokalen borjar byggas upp igen.
Under byggprocessen har hyresgisten en stor majlighet att vara involverad och vanligtvis sitter en
hyresgéstrepresentant med pa byggmoten varannan vecka for att limna besked och ta beslut samt
for att tillse att bygget utfors enligt 6verenskommelse.

Aterbruk beaktas pa flera sitt i byggskedet:

o Aterforsiljare av begagnade byggprodukter erbjuds att demontera och hamta produkter som
inte ska behallas i lokalen. Aterforsiljaren ska ha kontaktats tidigare i processen, for att ge tid
for inplanering av demonterare som selektivt demontera hogkvalitativa produkter innan den

ordinarie rivningen tar vid.

e Produkter som ska demonteras, mellanlagras och sedan aterremonteras marks upp och det
skapas utrymme for mellanlagring av begagnade produkter.

e Entreprendrer anlitas for eventuell rekonditionering.

e Vid inkdp av material prioriteras inkop av hogkvalitativa begagnade byggprodukter framfor
nya. Vid behov sker rekonditionering av begagnade produkter.

¢ Nya produkter som kops in kravstalls for lang livslangd och anvéndning i flera led.



Fas 6: Besiktning, inflyttning och driftskede

Involverade aktoérer:
Hyresgast, fastighetségare.

Lokalen fardigstalls, slut besiktigas och hyresgéasten flyttar in. Ett underhallsskede tar vid, dar vid
behov reparation eller utbyte av produkter sker. Driftplanen behover ta hdnsyn till om andra avtal
giller for begagnade produkter vad galler garantier och forsakringar. Om en produkt behover
bytas ut bor en hogkvalitativ begagnad produkt véljas fore en ny, for att dven i detta skede beakta
aterbruk.



Bilaga VI. Genomforande av
fallstudier.

I den hér bilagan beskrivs genomforandet av de tva fallstudier av IVL:s lokalanpassningar som
anvants i projektet. Beskrivningen fokuserar pa hur aterbruk beaktats i processen i samband med
foljande projektfaser:

e Fas 1: Hyresgastens kravspecifikation och malformulering.
e Fas 3: Inventering och vérdering av mdbler och byggprodukter.
e Fas 4: Forhandling och upphandling.

Varje avsnitt innehaller ocksa en summerande utvardering som beskriver vad som upplevts
avgorande for att na en hog grad av aterbruk eller vad som borde gjorts annorlunda.

Fas 1: Hyresgastens kravspecifikation och
malformulering

Styrgruppen for IVL:s lokalprojekt beslutade om foljande projektmal for lokalanpassningen:
IVL ska vara en hallbar arbetsplats. Det innebar att;

e IVL:s kontor ska vara resurseffektiva vad géller ménniskor, material och energi.
¢ Kontoren ska erbjuda arbetsmiljder som stodjer flera typer av arbetsuppgifter.
e Kontoren ska synliggora IVL:s verksamhet och framhéva IVL:s varderingar.

e IVL:s kontor ska vara attraktiva motesplatser bade f6r medarbetare och besokare vare sig

man besoker kontoret fysiskt eller digitalt.

En tydlig foljd av projektmalet ar beslutet om ett arbetssétt dar medarbetarna i hogre utstrackning
delar pa kontorets resurser bade vad géller yta och inredning. Dartill tillsattes en intern
arbetsgrupp pa IVL i Goteborg som gick igenom kravspecifikation och projekteringsunderlag och
foreslog revideringar for ett 6kat aterbruk. Bland annat togs da beslut om att aterbruka befintligt
innertak, WC-grupper samt de dorrpartier, viggar och glaspartier som var lampliga, liksom att
inredningsarkitekten ombads att bearbeta redan utférd planskiss utifran koncept for den 16sa
inredningen med sa hog grad av aterbruk som mdojlighet.

I Stockholm fordes dialogen om aterbruk av IVL:s representant i projekteringsgruppen och arkitekt
tillsammans med fastighetsdgaren. Det resulterade i att man i projekteringsskedet beslutade att
aterbruka befintliga pentryn som kaffestationer, den storsta delen av glaspartier, dorrpartier och
WC-grupper, samt dven for Stockholmslokalen tog fram forslag for mobler med sa hog grad av
aterbruk som mojligt.



Utvardering avseende aterbruk

IVL:s ambition att arbeta med aterbruk i lokalanpassningsprocessen hade med fordel formulerats
med tydligare och mer métbara projektmal. Att malen inte var tillrackligt tydliga resulterade i att
aterbruksambitionerna inte var otvetydiga, varfor vissa omtag behdvdes bade av arkitekt,
fastighetsagare, hyresgast och hyresgastforetradare. En initialt tydligare beskrivning av vilka
produkter som bedomdes relevanta att urvardera for aterbruk, samt pa vilket sétt aterbruk ska
beaktas (behalla befintlig inredning, kopa in begagnade produkter och l1dmna vidare produkter for
externt aterbruk) hade varit tills stor nytta som kommunikationsunderlag gentemot olika aktorer
under ombyggnaden. En tydlig kravspecifikation med héllbarhetskrav pa produkter och material i
ett vidare perspektiv hade varit att foredra, d.v.s. inte enbart skulle aterbruk ha specificerats
tydligare, utan dven krav avseende begransning av innehall av farliga @mnen, prioritetsordning for
materialtyper sasom aterbrukat material, fornybart material, atervunnet material, liksom krav pa
produkters livslangd och forberedelse for dteranvandning och atervinning.

Malkonflikter som uppstod mellan aterbruk och andra kravkriterier berorde framforallt
arbetsmiljokrav. Nar det géller mobler fanns farhagor att begagnade kontorsstolar inte skulle vara
latta att stalla in och darmed inte mota krav pa ergonomi, detta gjorde att man beslutade att kopa
in flertalet kontorsstolar som nyproducerade. Nér det géller fast inredning var det framforallt
akustikkrav som utgjorde begransning. Detta mottes dock genom att anlita akustiker for métning
pa befintliga glaspartier och dorrpartier, samt att befintliga akustikskivor i tak kompletterades med
akustikskarmar pa vagg, dven de aterbrukade.

Fas 3: Inventering och vardering av mobler
och byggprodukter

I syfte att utvardera vad som var relevant att behalla av bade den fasta interidren och den
befintliga inredningen genomfdrdes en inventering av befintliga bestandet. Inventeringen av
mobler respektive fast interidr beskrivs var for sig nedan.

Inventering av mobler

Inventeringen genomfordes av hyresgéstrepresentanten. Inventeringen utgjorde underlag for bade
inredningsarkitekten, aterforséljare av mobler och ideella organisationer/second hand-verksamhet
samt som underlag for anlitad flyttfirma for borttransport och avfallshantering. Under
inventeringen dokumenterades bland annat antal, matt, fabrikat och farg pa moblerna, liksom
tillhérande foton. Se utdrag av inventeringslistan i Tabell V.L



Tabell VLI. Utdrag ur inventeringen av mébelbestandet fér IVL:s kontor i Géteborg. Inventeringen
kompletterades med foton for ytterligare beskrivning av de olika mdbeltyperna.

Littera  Funktion Nuv. rum Antal Ma3tt D/B/H Fabrikat Material Firg/ textii  Ovrigt/kommentar
(mm)
Al8 bordsskdrm 1331 12 80x70 bla
A19 bordsskdrm 1331 4 50x50 bla mitten pa v bord
A20 bordsskarm 1331 2 100x65 bld
A22 golvskarm 1331,1424 2 80x7x147 hjork, bla
AT71 golvskdarm 1487 7 ljusgra fasts i pelare i mitten
B1 skrivbord 1330 4 110x180 edsbyn | DIOrk
stalben

B 10 avlastningsbord 1331 2 100x60x74 hog bjork m hjul
B 12 skrivhord 1331 13 140x140 hjork v format
B21 soffbord 1331, 1426 2 45 vitt, bjork runt
B 26 avlastningsbord 1332 1 80x78x72 bjork
B 27 skrivhord 1330 2 160x90 hjork, hojd i mitten
B 28 skrivbord 1330 1 120x90 hojd i mitten

1358, 1357, 1356, 1355, 1554, 1349
B33 skrivbord ! ! 1;47 ! ! ' 7 202x100 edsbyn bojd i mitten
B 37 klaffbord 1352 14 140x60 rbm
B 40 pelarbord 1352 1 60x106 bjork runt
B43 skrivbord 1350 2 120x80 bjork, vittstativ
B 45 avlastningsbord 1348, 1347 2 60x80 bjork

1498(3),

B 46 <krivhord 1459(2)1462(2)1463(2)1464(2)1465(2) 12 160x80 Al svart, .vnt

1490(4)1467, 1489 (2)1475(3)1476, stativ

1477(3)1478(2)1437

B 57 konferensbord 1461 1 200x80 Vitt

Inredningsarkitekten
Inredningsarkitekten anvinde inventeringen som underlag for beslut om vad som kan behallas
med eller utan modifiering i det nya konceptet for lokalen. Inredningsarkitektens utgangspunkt
var att till s stor del som mdjligt anvanda befintligt bestdnd, utan att ge avkall pa funktion och
design i nya lokalerna, och vid behov komplettera befintlig inredning med inkop av begagnade

produkter och i sista hand komplettera med nyinkdp av nyproducerade produkter.

En begransning i arkitektens val av mobler som kunde behallas var hoga mal om bibehallen god

ergonomi i ett aktivitetsbaserat kontor. Detta féranledde att endast tva modeller av kontorsstolar

beholls, medan enstaka kontorsstolar av specifika modeller saldes. I dessa fall var det alltsd mélet

att na en enhetlig funktion med l4tt instidllda ergonomiska funktioner pa stolarna som gick fore
aterbruk av vissa stolstyper.

Aterforsaljare av begagnade mobler
Inventeringen utgjorde dven underlag for aterforséljare av mobler, for vardering av den del av
bestandet som inte var relevant att behélla men som dnda hade ett véirde for aterforsaljning. Vissa
mobler bedomdes inte ha ett marknadsvéarde av aterforsaljaren, det utgjordes av modeller som inte

langre efterfragas, till exempel stora skrivbord, forvaringsmdbler samt véldigt slitha mobler.

Forfragan gick da vidare till ideella organisationer och second hand-verksamhet, som tog emot en

del av dessa mobler.

Transportunderlag
Efter beslut fran ovanstaende aktorer anvéindes inventeringen som underlag f6r uppmaérkning for

anlitad flyttfirma for vidare transport av mdobler - transporter till magasinering under
ombyggnadstiden, transport av mobler som anvandes av personal i tillfalliga lokaler under

ombyggnadstiden, transporter till aterforséljare av mobler samt till second-handverksamhet, samt
transporter till atervinningscentral {6r avfallshantering.




Inventering av fast interior

Inventering av den fasta inredningen gjordes av bade aterforsiljare av begagnat byggmaterial samt
av fastighetsdgarna. Inventeringen gav information om vad av den fasta inredningen som kunde
tas tillvara for anvandning i den nya lokalen, men dven vad som varderades som intressant for
vidareforsaljning.

Fastighetsdgaren inventerade och viarderade produkterna och lokalen utifran parametrar som
uppfyllande av ljudkrav, skick/kvalitet, férvantad fortsatt livslangd och mojlighet till demontering
och remontering utifran framtida planlésning, majligheter till mellanlagring av produkter under
ombyggnadstiden och eventuell behov av rekonditionering.

Aterforsiljare inventerade med avseende pa bedémning av marknadsvarde, alltsa efterfragan pa
produkttypen, form, funktion, skick, alder, planerad tid for demontering, volym, demonterbarhet
och atkomlighet/transportmdjligheter. Inventeringen av de fasta byggprodukterna pa IVL:s
Stockholmskontor genomfordes av aterforsaljaren Kompanjonen, och pa Goéteborgskonoret av
Brattons Aterbruk.

Utvardering avseende aterbruk

Fran Stockholmskontoret kunde bade en storre del av den befintliga inredningen aterbrukas inom
lokalen, liksom att en storre andel togs emot for vidareforsiljning &n vad som var fallet for lokalen
i Goteborg. Detta berodde dels pa att produkterna var i battre skick, men dven pa att marknaden
for aterforsaljning av begagnade byggprodukter var mer utvecklad i Stockholm &n i Goteborg, det
vill siga den aterfOrsiljare som inventerade produkterna i Goteborg hade mindre omsattning pa
produkter och hade dérfor inte majlighet att ta emot produkterna, och volymen var sé pass liten att
det inte var kostnadseffektivt for aterforsaljare pa annan ort att ta emot produkterna.

Att inventeringen gjordes i tidigt skede i processen underlattade for bade mojlighet att ta tillvara
pa byggprodukter och anvanda for aterbruk i ombyggnadslokalen, liksom mojlighet for
aterforsaljare att planera in tid for demontering innan den ordinarie rivningen startade.

Fas 4: Forhandling och upphandling

Upphandling for 6kat aterbruk ror bade produkter och tjanster. Avtal och forfragningsunderlag
behover anpassas sa att mojligheter till &terbruk beaktas. Aspekter som ror upphandling av 16s
interior respektive fasta interiora byggprodukter beskrivs var for sig nedan.

Upphandling av mobler

I detta avsnitt beskrivs hur upphandling som ror aterbruk av mobler beaktades i de tva
fallstudierna.

Hyresgastkonsult

IVL gav anlitad hyresgastrepresentant i uppdrag att arbeta for att na sa hog grad av aterbruk som
mojligt i inredningen. Detta specificerades exempelvis i projektets projektmal.
Hyresgastrepresentanten anlitade i sin tur inredningsarkitekt, aterforsiljare och flyttfirma.



Inredningsarkitekt

Inredningsarkitekten upprattade ett inredningskoncept som beaktade majlighet att utga fran
befintlig planlosning av lokalerna och utarbeta inredningskoncept som gav majlighet att utga fran
befintliga mobler som redan fanns inom organisationen, och i férsta hand kompletta dessa med
begagnade mobler och endast som ett sista steg kompletta med nyinkdp av nyproducerad
inredning. Den inventering som tidigare gjorts av bade mobler och fast inredning utgjorde
underlag for arkitektens arbete, liksom workshops tillsammans med representanter for
hyresgasten dar behov av olika funktioner och mobeltyper undersoktes.

Aterforsiljare/rekonditionering/mellanlagring

Rekomo anlitades som aterforséljare av begagnade mobler da de motte kraven pa att leverera
tillrackliga kvantiteter, samt att de &ven kunde bistd med lageryta mellan inkopstid och inflytining,
liksom att de &ven bistod med omklddning/rekonditionering av vissa produkter, samt
vidareforsaljning av de mdbler som fanns inom organisationen som inte langre skulle behallas.

Flyttfirma

En flyttfirma anlitades for borttransport av de mobler som inte langre skulle behallas inom
organisationen. Vid upphandling av flyttfirma stdlldes krav pa héllbarhetsrapportering med
redogorelse av mangder samt typ av behandling, sasom méangder som lamnats vidare for aterbruk
av annan part eller typ av typ av avfallshantering.

Inredningsupphandling

Pa uppdrag av hyresgasten koptes mobler och underleverantdrer in av hyresgastrepresentanten av
sarskilt utsedd inképsansvarig (DPL). Hyresgastrepresentanten hade tit dialog med
inredningsarkitekten for att sidkerstilla att inkdpen motsvarade utformat inredningskoncept.
Genom att arkitekten foreskrivit material, farg, form och funktion snarare an specifika leverantorer
och modeller, kunde en storre handlingsfrihet uppnas som mojliggjorde en hog grad av inkop av
begagnade produkter.

Processen for inredningsupphandling dr ofta utdragen under en langre tidsperiod nir begagnade
produkter kops in 4&n om motsvarande produkter hade kdpts som nyproducerade. Anledningen &r
att utbudet varierar, och genom att f6lja marknaden under en ldangre tid skapas mgjlighet att kopa
in ett storre antal begagnade mobler an om endast utbudet under en kortare tidsperiod beaktas.

Inredningen koptes in parallellt for de tva fallstudierna, och enligt nedanstaende fyrstegsprincip,
se beskrivning samt Figur VLI nedan.

1) Utsedd inkopsansvarig paborjar arbetet med att kopa in inredning. Som stéd finns utformat
forfragningsunderlag, FFU, fran inredningsarkitekten, dar produkternas avsedda funktion, farg,
form och material finns beskrivna. Aterforsiljare av begagnad inredning kontaktas for att se hur
de kan svara upp mot behov i FFU, men aven mgjligheter till kringtjanster som mellanlagring
under inkdpsprocess, rekonditionering/omkladning, forséljning av befintlig inredning i
organisationen som inte ska behallas etcetera.

De produkter som bedémdes helt matcha kriterier i FFU handlades upp av DPL via faststallt
upphandlingsforfarande.

2) De produkter som inte helt matchade kriterier i FFU men som var estetiskt snarlika koptes in av
DPL efter att alternativen stdmts av mot budget.

3) For de produkter som inte kunde hittas begagnade produkter som uppfyllde kravkriterierna i
FFU samlades in mojliga alternativ. DPL stimde av alternativen mot budget, och arkitekten
radfragades om alternativen, varfor slutligt beslut om dessa skulle anvandas eller ej avgjordes av
kunden, d.v.s. hyresgasten (IVL), innan inkopsforfarande av DPL.



4) For de produkter som inte kunde hittas begagnade enligt steg 1 - 3 koptes in nya i enlighet med
FFU. De mobler som koptes nyproducerade var produktgrupper som dr svara att fa tag pa
aterbrukat da de dr relativt nya som funktion till exempel personliga skap. Aven kontorsstolar
koptes in nyproducerade, trots att det begagnade utbudet ar stort - de nya bedomdes dock ha
enklare och mer enhetlig instéllning for personlig anpassning.

Steg FFU fran arkitekt

Frodukter precis

som FFU (0K frin inredningsgrupp)
Steg 2: .
Produkter estetiskt et
snarlika FFU
DPL - Administrativ
Steg 3: wirmativivin | s W optsamer ] srites - upphandlingshantering
Produkter med ex. aterbrukslev |05 hudg':a"t alternativ uttalar sig (Bestalining, orderkontroll,

variation fran FFU fakturahantering mm_)

Steg 4:
Nyinkdp enligt

FFU efter deadline FFU frén arkitekt

for aterbruk

Figur VLI. Beslutssteg vid upphandling av mébler till IVL:s kontor i Stockholm och Géteborg.
Forfragningsunderlag anges som FFU i bilden, detaljplanering som DPL.

Utvardering avseende aterbruk

En hog grad av aterbruk kunde uppnas av vid inkdp av begagnade mobler. Detta berodde dels pa
en tydlig bestallning/kravspecifikation fran hyresgasten att aterbruk skulle prioriteras, men &dven
pa att marknaden for hogkvalitativa begagnade produkter &r vl utvecklad och att det finns ett
stort utbud. Aven det faktum att den aterforsiljare som anlitades gav en helhetslosning som
inkluderade lagerhallning, rekonditionering/omtapetsering och dven tog emot hyresgastens
befintliga mobler for vidareforsaljning utgjorde ett stort bidrag till att en hog grad av aterbruk
naddes.

Ingen kravstéllning gjordes avseende produkternas livslangd eller innehdll av farliga &amnen, vare
sig vid inkdp av nya eller begagnade produkter eller efter rekonditionering, exempelvis
begréansning av farliga &mnen i till exempelex tyger, farger och lacker. En sadan kravstallning
beddms som ytterst relevant for att nd hallbar materialanvandning, eftersom dessa krav inte
stédlldes dr kunskapen lag om detta hade begransat utbudet eller medfort hogre pris.



Upphandling av fasta interiora byggprodukter

Upphandlingsprocess knutet till fasta interidra byggprodukter skiljer sig mycket fran upphandling
av mobler. En avgorande faktor &r att det &r fastighetsdgaren eller av fastighetsdgaren anlitad
entreprendr som ansvarar for inkdp av den fasta interidren, medan det f6r den 16sa inredning ar
hyresgésten eller den aktor som arbetar pa uppdrag av hyresgasten.

Forsvarande aspekter vid upphandling av begagnade byggprodukter ar att marknaden ar
outvecklad nar det géller aterforsaljning som riktar sig till professionell anvandning, och utbudet
ar begrénsat.

Fastighetsdgarna i de aktuella fallstudierna, Chalmersfastigheter och Akademiska Hus, hade inte
tidigare erfarenhet av att handla upp entreprendrer i syfte att mojliggora for dessa att kopa in
begagnade produkter, varfor aterbruket begransades till aterbruk av produkter som fanns inom
den egna organisationen. Erfarenheter fran detta och hur man kunde ha natt dven inkop av
begagnade produkter presenteras nedan.

Inga begagnade byggprodukter koptes in till ndgon av lokalanpassningarna.

Aterbruk i nista steg bevakades genom fastighetsagarens krav pa anvandning av montagemetoder
som underldttar demonterbarhet, om méjligt undvika limning eller anvénda lim av typen ”dra-
bort-lim”, vélja montagemetoder som minimerar spill och underléttar framtida ateranvandning
och atervinning.

Utvardering avseende aterbruk

Att inte begagnade byggprodukter koptes in berodde pa en ovana vid bestillning av begagnade
byggprodukter. Steget att undersoka och vardera utbudet pa begagnatmarknaden gjordes aldrig,
utan man anvénde sig av befintliga inkdpskanaler.

Ingen kontroll gjordes av om och pa vilket sétt byggentreprenaden beaktade och anpassade
montagemetoder utifran stillda krav pa att underlatta framtida demontering.
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